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ALKUSANAT

Ymparistoministerion toimeksiannosta kallioalueiden luonnon- ja maisemansuoje-
lullisten arvojen inventointia on tehty maassamme kiireellisyysjdrjestyksessd. Tyo
on aloitettu alueilta, missd kalliokiviaineksen taloudelliset hyddyntdmispaineet ovat
olleet kaikkein suurimmat. Valtakunnallisen tutkimushankkeen aikana on maa-ai-
neslain tarkoittamien valtakunnallisesti arvokkaiden kallioalueiden nykytilannetta
selvitetty suurimmasta osasta maatamme. Ainoastaan Ahvenanmaa, saaristoalueet
ja Tunturi-Lappi on jdtetty inventoinnin ulkopuolelle.

Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaiden kallioalueiden inventoinnin
maastoty6t toteutettiin Pohjois-Karjalassa pddosin vuosien 2002-2004 aikana. Inven-
toitujen kallioalueiden rajauksiin tehtiin maastokayntien perusteella viela tarkistuksia
ja tdydennyksid vuosina 2008-2009. Hankkeen rahoitukseen ovat osallistuneet ym-
péristdministerio ja Suomen ymparistokeskus. Inventointeja on valvonut ja ohjannut
ymparistoministerion asettama valvontaryhmd, jonka puheenjohtajana on toiminut
ympéristoneuvos Markus Alapassi ymparistoministeriostd. Valvontaryhmaén jasenind
ovat olleet suojelubiologi Kaija Eisto Metsdhallituksesta, luonnonsuojelupdallikko
Sirkka Hakalisto Pohjois-Karjalan ELY-keskuksesta, vanhempi tutkija Jukka Husa
Suomen ympaéristokeskuksesta, ymparistosuunnittelija Hanne Lohilahti Pohjois-Kar-
jalan maakuntaliitosta, luonnonsuojelun tarkastaja Ari Lyytikdinen Pohjois-Karjalan
ELY-keskuksesta, toiminnanjohtaja Pekka Lyytikdinen Infra Pohjois-Karjala ry:std,
toiminnanjohtaja Vilho Pasanen MTK Pohjois-Karjalasta, projektipdallikké Anne
Raunio Suomen ympaéristokeskuksesta ja dosentti Heikki Simola Pohjois-Karjalan
luonnonsuojelupiiristd. Valvontaryhmén sihteerind on toiminut vanhempi tutkija
Jari Teeriaho Suomen ympaéristokeskuksesta.

Inventoinnin esiselvitykseen liittyvé kallioalueiden taustatietojen kokoaminen ja
inventoitavien kohteiden valinta, inventointiaineiston tallennus ja raportointi tehtiin
Suomen ympéristokeskuksessa. Biologisen aineiston esitietona kaytettiin etenkin
Reino Fagersténin kerdadmid lajistotietoa kasvistollisesti arvokkailta kallioilta ja ylei-
sesti Ari Lyytikdisen toimittamia rajauksia Pohjois-Karjalan kallioilta. Inventoinnin
maastotdihin osallistuivat Suomen ympaéristokeskuksen palkkaamat tutkijat Juha
Nykénen ja Jari Teeriaho.

Néhtavilld olevaan aineistoon on koottu yhteen Pohjois-Karjalan merkittdvimpien
kallioalueiden taustatiedot ja uudet inventointitiedot. Raportissa on kuvattu ja rajattu
ne kallioalueet, joiden geologiset, biologiset ja maisemalliset arvot ovat tdimén tut-
kimusaineiston perusteella arvioitu olevan maa-aineslain (555/1981) tarkoittamalla
tavalla valtakunnallisesti merkittdvid. Timdi inventointi ei ole suojeluohjelma eiki silli
ole suoraan lakiin perustuvia oikeusvaikutuksia. Inventointi on tietopohja ja tausta-aineisto
alueidenkiyton suunnittelussa seki sovellettaessa maa-aineslain siinnoksid mikili inven-
toinnin tarkoittamille alueille haetaan maa-ainesten ottamislupia tai alueille on suunnitteilla
rakentamista.

Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat kallioalueet Pohjois-Karjalassa
-raportissa on kuvattu kallioalueiden tarkeimmat arvot ja esitetty niiden aluerajauk-
set peruskartoilla. Kohdekuvauksen tiedoissa "maankdytén suunnittelutilanne" on
lueteltu kallioaluerajaukseen sisdltyvét nykyiset suojelu- ja suojeluohjelmien alueet
sekd Natura 2000 -verkostoon kuuluvat alueet ja arvokkaat maisema-alueet. Tietoihin
ei ole sisdllytetty alueeseen liittyvid mahdollisia kaavamerkintdjd ja pohjavesialueita.
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Johdanto

Maamme kallioalueiden luonto- ja maisema-arvojen inventointi on kiireellinen teh-
tavé, silld kallioista saatavan kiviaineksen kdyttd on nopeasti kasvanut ja sen tarve
luonnonsoraa korvaavana materiaalina tulee lisidntymé&dn myos tulevaisuudessa.
Paineet kallioiden taloudelliseen hyddyntdmiseen ovat suurimmat kasvukeskusten
laheisyydessd sekid seuduilla, joilla on luonnostaan pulaa sorasta ja hiekasta.

Kalliokiviaineksen ottamista sddtelee vuoden 1982 alusta voimaan tullut maa-
aineslaki (MAL 551/1981). Maa-aineslain keskeinen tavoite on ohjata maa-ainesten
ottamista niin, ettd maiseman ja luonnon arvot voidaan turvata kestavan kehityksen
periaatteiden mukaisesti. Inventoinnin paitavoitteena on antaa tietopohjaa sovellet-
taessa maa-aineslain sdidannoksid maa-ainesten oton lupamenettelyssa tai suunnitel-
taessa alueiden muuta maankéytt6d maankdytto- ja rakennuslain (132/1999) seka
valtakunnallisten alueidenkdyttotavoitteiden (VAT) edellyttaimalld tavalla. Valta-
kunnallisten alueidenkéayttotavoitteiden mukaan alueidenkdytdsséd on varmistettava,
ettd valtakunnallisesti merkittavat kulttuuriympaéristdjen ja luonnonperinnén arvot
sdilyvét. Pohjois-Karjalan kallioalueita koskeva inventointi tunnistaa osaltaan ndita
valtakunnallisesti merkittdvid luonnonperinnén arvoja.

Inventoidut kallioalueet on arvotettu luonnon ja maisemansuojelun kannalta ar-
voluokkiin 1-7, joista arvoluokkien 1-4 kallioalueilla on maa-aineslain 7 §:n tarkoit-
tamaa valtakunnallista tai muutoin huomattavaa luonnonsuojelullista merkitysta.
Arvoluokat 5-6 edustavat luokittelussa paikallisesti merkittavid kallioalueita. Arvo-
luokkien 1-4 kallioalueista on esitetty raportissa aluekohtaiset yleiskuvaukset ja ra-
jaukset luvussa 5.1. Inventoidut arvoluokkien 5-6 kallioalueet on luetteloitu liitteessa
1. Tarkempia tietoja niistd on saatavissa kunnista, Pohjois-Karjalan ELY-keskuksesta,
Pohjois-Karjalan maakuntaliitosta ja Suomen ymparistokeskuksesta.

Inventoinnissa on keskitytty selvittdimaan biologisesti, geologisesti ja maisemalli-
sesti arvokkaita kallioalueita, joilla on valtakunnallista tai huomattavaa luonnonsuo-
jelullista merkitystd. Kalliopaljastumien runsauden takia kaikkia kallioalueita ei ole
voitu tutkia ja tutkittujen kallioalueiden ulkopuolelta voi 16ytya etenkin paikallisen
tason merkittdvid suojeluarvoja. Néitéd kallioalueita on etenkin jarvien ranta-alueilla
ja laajempien sisdvesien saaristossa, jossa vesistomaisemaan rajautuessaan voidaan
niiden katsoa sisdltdvén jo sellaisenaan maa-aineslain 3 §:n tarkoittamia kauneusar-
voja. Tamén inventoinnin tulokset edustavat timén hetkistd tietdmystd alueen kallio-
luonnosta. Tietdmyksen lisddntyessé tatd aineistoa on tarpeen myohemmin tdydent&a.
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2 Maa-aineslain soveltaminen
kalliokiviaineksen ottamisessa

Kalliokiviaineksen ottamisessa noudatetaan maa-aineslain (MAL 555/1981) sédan-
noksid samaan tapaan kuin esimerkiksi harjujen sora-hiekka-aineksen tai moreeni-
aineksen ottamisessa. Kalliokiviaineksen ottamista koskevassa lupaharkinnassa ja
lupaehdoissa otetaan huomioon maa-aineslain 3 §:n ymparistoperusteiset kieltosdan-
nét muun muassa kauniin maisemakuvan, luonnon merkittdvien kauneusarvojen tai
erikoisten luonnonesiintymien turmelemisesta taikka ne lain 3 §:ssd mainitut muut
rajoitukset, joilla pyritddn estimaddn huomattavat tai laajalle ulottuvat vahingolliset
vaikutukset asutukselle tai ympaéristolle. Mikali kalliokiviaineksen ottamisesta ai-
heutuu maa-aineslain 3 §n yhdenkin kieltosddnnon haitallisia ympéristovaikutuksia,
lupaa aineksen ottamiseen ei voida my6ntda. Tamén vuoksi maa-aineslain soveltami-
nen edellyttdd perusteellista tietoa suunnitellun ottamisalueen ja sen lahiympaériston
luonnonolosuhteista, maisemasta ja ottamisen mahdollisista vaikutuksista ottamis-
alueeseen ja sen ldhiymparistoon.

Maa-aineslain mukaiset padtokset kalliokiviainesten ottamisesta tehddan siind
kunnassa, jossa hakemuksen kohdealue sijaitsee. Lupaharkinta on tehtdva yksin-
omaan maa-aineslain 3 §:n sisdltdmien ympéristoperusteisten lupaedellytysten poh-
jalta. Mikéli kalliokiviainesten ottaminen kohdistuu alueille, joilla on maa-aineslain
7 §n tarkoittamaa valtakunnallista tai muutoin huomattavaa merkitysta luonnon-
suojelun kannalta tai alueella on merkitystd vesien suojelun kannalta tai ainesten
ottaminen vaikuttaa vélittomasti toisen kunnan alueeseen, kunnan lupaviranomaisen
on pyydettavad ELY-keskuksen lausunto. Maakunnan liiton lausunto on pyydettava,
jos alueella on huomattavaa merkitystd maakuntakaavoituksen kannalta. Toiselta
kunnalta on pyydettdva lausunto, jos ainesten ottaminen saattaa aiheuttaa toisessa
kunnassa maa-aineslain 3 §:ssd tarkoitettuja seurauksia. Museoviraston lausunto on
tarpeen, mikali ottamisalueella saattaa olla muinaisjadnnoksia.

Kivenlouhinta ja murskaamo tarvitsevat maa-aineslain mukaisen luvan lisaksi
myo6s ymparistonsuojelulain mukaisen ympaéristdluvan, jonka myontdd kunnan ym-
péristonsuojeluviranomainen.
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Tutkimusmenetelmat

3.0
Alueiden valinta ja rajaus

Maastossa inventoitavat kallioalueet valittiin esiselvityksen perusteella, jossa kallio-
alueista keréttiin tietoa karttatarkastelulla (peruskartat, geologiset kivilajikartat ja
niiden selitykset), aiheeseen liittyvéstd kirjallisuudesta ja tietokannoista. Biologisen
tiedon erddnd pohja-aineistona on kdytetty Reino Fagersténin keramaéd lajistotietoa
etenkin kasvistollisesti arvokkailta kallioilta (Kuopion luonnontieteellinen museo)
ja Tohméjdrven metadiabaasialueen kallioilta tehtyd lehtisammaliin keskittyvaa jul-
kaisua (Haapanen ja Fagerstén 1987). Kalliokartoituksen ulkopuolelle jadvit laaja-
alaisimmat jo perustetut suojelualueet kuten kansallispuistot, luonnonpuistot ja eri-
tyiset suojelualueet.

Inventoitujen kallioalueiden rajaamisessa kdytettiin maa-aineslain mukaisia ym-
péristokriteerejd. Rajauksissa pyrittiin ensisijaisesti muodostamaan maisemallisesti
yhtendisid geologis-geomorfologisia kokonaisuuksia, joihin sisiltyy usein biologisesti
arvokkaita véli- ja reuna-alueita. Kallioalueiksi luetaan tdssd tutkimuksessa sekd
kalliopaljastumat ettd kalliomaa-alueet, joiden pé&dlld on enintddn metri irtonaista
maa-ainesta. Valtakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltujen kallioalueiden karttoihin
on merkitty kallioalueiden lisdksi yhdistettyjen luonnonsuojelualueiden, suojeluoh-
jelma-alueiden ja Natura 2000-verkostoon kuuluvat alueet.

32

Inventointi- ja arvioimiskriteerit

Kallioalueiden luonnon- ja maisemansuojelullisen arvo maaritetddn kolmen péaa-
kriteerin perusteella. Ne ovat 1) geologis-geomorfologiset, (2) biologis-ekologiset ja
(3) maisemalliset tekijit. Lisdksi kallioalueen arvotukseen vaikuttavana neljantend
tekijaryhméné tarkastellaan kallioalueeseen tai sen ldhiympéristoon liittyvid muita
arvoja, joita ovat kallioalueen luonnontilaisuus, ldhiymparisto, kulttuurihistoria ja
arkeologia sekd virkistyskayttd. Tamdn neljannen tekijaryhmén kokonaisvaikutus
kallioalueen arvotuksessa on selvisti vahdisempi kuin pédtekijoiden merkitys. Kal-
lioalueeseen liittyvat muut arvot huomioidaan inventoinnin pisteytyksessa lahinna
sellaisessa erikoistapauksessa, jossa kallioalueen suojeluarvo on paitekijéiden perus-
teella mééritetty kahden arvoluokan rajalla. Merkittdviin lahiympéristén arvoihin
kuuluvat esimerkiksi luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja vesistét.
Kulttuurihistoriallista ja arkeologista merkitystd lisidvat mm. kallioalueella olevat
muinaiset hautaroykkiot, kalliomaalaukset ja kansanperinteeseen liittyvit seikat.

Geologis-geomorfologiset arvot

Geologis-geomorfologisin perustein kallioalueelle annettu arvo kuvaa sen merki-
tystd geologisena tutkimus- ja opetuskohteena sekd merkittdvyyttd luonnontieteen
tai erikoisuuden (liittyy maa-aineslain 3 §n mainintaan erikoiset luonnonesiinty-
mat) kannalta. Geologisista ja geomorfologisista piirteistd tulisi pystya arvioimaan
edustavuus, esiintymisen yleisyys ja monipuolisuus, joiden pohjalta muodostetaan
merkittivyysarvo.
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Kalliot muodostuvat yhdestd tai useammasta kivilajista ja kaikista niissd olevista
rakenteista. Tutkimuksen ja opetuksen kannalta arvokkaita ovat kallioperén kivilajien
ja niiden rakenteiden muodostamat avainkohteet. Geotieteellisesti arvokkaita ovat
kivilajien tyyppiesiintymaét, harvinaiset kivilaji- ja mineraaliesiintyméat, magmaat-
tiset kiteytymisrakenteet, pintasyntyisten kivilajien kerrostumisrakenteet ja kaikki
metamorfoosilta ja litkkunnoilta hyvin sédilyneet kivilajien alkuperdisrakenteet sekd
kivilajien tektonis-metamorfiset rakenteet.

Kallioiden pinnanmuotoja on muokannut kivilajikohtaisten rakenteiden ja ominai-
suuksien erojen lisdksi jadtikon lohkareita siirtdvd, kuluttava ja hiova toiminta. Man-
nerjddtikko on hionut silokallioita ja raivannut kallioperan ruhjeisiin eroosiolaaksoja.
Jaatikkovesivirrat ovat muun muassa synnyttaneet hiidenkirnuja. Jadkauden jalkei-
sissd meri- ja jarvivaiheissa syntyi vedestd paljastuneille alueille, my®s kallioille, ran-
tavoimien kuluttavan ja kasaavan toiminnan vaikutuksesta muinaisrantoja. Erikoisia
kallioihin liittyvid luonnonesiintymid ovat muun muassa luolat, jyrkdnteet, rotkot,
kalliorapautumat, rapautumiskolot ja suuret irtolohkareet. N4illd kalliopaljastumien
ja kalliomaiden geomorfologisilla ilmentymilld on tieteellistd ja opetuksellista merki-
tystéd tulkittaessa esimerkiksi jadtikon mekaanisia ja sulamisvesivirtojen voimakkuuk-
sia sekd luonnon ajallisia ilmi6itd. Kallioiden geomorfologiset ilmentymat ovat yhden
tai useamman tekijan aikaansaamia ja lisddvat kallioalueen geologista suojeluarvoa.

Biologiset arvot

Biologinen arvo (liittyy maa-aineslain 3 §n mainintaan erikoiset luonnonesiintymat)
maédritettiin kallioaluerajaukseen olennaisesti kuuluvien luontotyyppien perusteella,
ei pelkdstddn varsinaisten kalliokasvien pohjalta. Kallioalueita tarkastellaan laajempi-
na aluekokonaisuuksina, koska itse kalliomuodostumien ja esimerkiksi jyrkédnteiden
aluslehtojen ja lakiseldnteiden suopainanteiden vililld on selvid ekologisia riippu-
vuussuhteita. Kallioalueen suojeluarvo arvioitiin neljan tekijan perusteella: (1) kal-
lioalueen kasvillisuuden harvinaisuus, (2) monipuolisuus ja (3) edustavuus seka (4)
elidlajiston esiintymien merkittdvyys.

Harvinaiseksi luokiteltava kalliokasvillisuus liittyy useimmiten kalkkikiven tai
muiden ravinteisten kivilajien esiintymiseen. Muita harvinaisia kasvillisuustyyppe-
ja ovat esimerkiksi rehevit lehdot, edustavat kalliokedot tai joskus kallioalueiden
notkelmissa tavattavat ravinteiset suot. Kallioalueella esiintyvén kasvillisuustyypin
harvinaisuus voi perustua my®ds erityisen suotuisiin pienilmasto-olosuhteisiin tai
esimerkiksi tietyntyyppisen geo-biotoopin harvinaisuuteen.

Kalliokohteen luonnon monipuolisuus arvioitiin suoraan kasvillisuuden monipuoli-
suutena. Kallioluonto voi olla hyvin heterogeenistd, silld tarkeitd ymparistotekijoitd
on useita. Esimerkiksi suurilmasto, ldheiset vesist6t, kivilaji, jyrkdnteiden kaltevuus
ja ekspositio vaikuttavat alueen kasvillisuuden monimuotoisuuteen. Kallioalueen
biologinen edustavuus arvioitiin alueen yleisen luonnontilaisuuden ja harvinaisem-
pien kasvillisuustyyppien esiintymien laajuuden ja edustavuuden pohjalta.

Kallioalueen eliostoon perustuva arvo madrdytyy uhanalaisten tai muiden keski-
maédrdistd harvinaisempien lajien kasvupaikkojen tai elinalueiden mukaan. Arvotuk-
sessa erotetaan valtakunnallisesti ja alueellisesti uhanalaiset sekd silmalldpidetta-
vit lajit. Valtakunnallisen tason hdvinneistd, uhanalaisista ja silmélldpidettdvista,
etupéddssd kallioilla tavattavista lajeista valtaosa on sammalia ja jdké&lid. Eldimistad
hdmadhakit ja perhoset ovat runsaimmin edustettuina. Ei uhanalaisia, mutta mer-
kittdvia kalliolajeja ovat monet vaateliaat, kalkkikivipitoista tai muuten ravinteista
kasvualustaa vaativat itio- ja putkilokasvit.

Elivlajiston monipuolisuus korreloi useimmiten topografian, biotooppien ja yleen-
sd kasvillisuuden monimuotoisuuden kanssa. Lisdksi kivilajin, etenkin kalkkikiven,
vaikutus kasvilajiston runsauteen on merkittdvd. On kuitenkin huomattava, ettd
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karuilla niukkalajisillakin kallioalueilla voi esiintyd niille ominaista harvinaista tai
uhanalaista eli6lajistoa.

Uhanalaiset ja silmallapidettavat lajit

Valtakunnallisesti ja paikallisesti uhanalaisten ja silmélldpidettdvat lajien arviointi
noudattaa uusinta uhanalaisarviointia ja luokitusta (Rassi ym. 2010). Tarkastelussa
valtakunnallisesti arvokkaat kallioalueet kuuluvat Pohjois-Karjalan eteldosassa etela-
boreaalisen vyohykkeen Jarvi-Suomi lohkoon (2b) ja pohjoisosassa keskiboreaalisen
vy6hykkeen Pohjois-Karjala - Kainuu lohkoon (3b) (Suomen ympéristdkeskuksen
www-sivut: www.ymparisto.fi > Luonnonsuojelu > Lajien suojelu > Uhanalaiset lajit).

CR Adrimmaisen uhanalaiset Critically Endagered
EN Erittdin uhanalaiset Endangered

\'4V) Vaarantuneet Vulnerable

NT Silmallapidettavit Near Threatened

LC Elinvoimaiset Least Concern

DD Puutteellisesti tunnetut  Data Deficient

RE Alueellisesti hdavinneet ~ Regionally Extinct
RT Alueellisesti uhanalainen Regionally Threatned

Kohdekuvauksissa lajin yhteydessé oleva merkinté ilmoittaa valtakunnallisen tai
alueellisen uhanalaisuuden tai molemmat. Alueellisesti uhanalaiset lajit (RT) ovat
vain osassa Suomea uhanalaisia. Silmélldpidettavit lajit (NT) voivat olla alueelli-
sesti uhanalaisia, jolloin merkintd on (NT/RT), tai alueellisesti ei uhanalaisia, jolloin
merkintd on (NT).

Maisemalliset arvot

Kallioalueen maisemallisen suojelumerkityksen arviointi voi perustua puhtaasti es-
teettisiin seikkoihin, jotka liittyvdt maa-aineslain 3 §:n mainittuun 'kauniiseen mai-
semakuvaan'. Ndiden tekijoiden arvottaminen sisdltdd usein arvioijien subjektiivisia
kannanottoja ja kohteiden keskindisen arvojdrjestyksen maarittaminen on taltd poh-
jalta varsin vaikeaa. Tdssd tutkimuksessa tarkastellaan maisemakuvan esteettisten
piirteiden lisdksi kallioalueiden maisemarakenteeseen vaikuttavia fyysisid, mitattavia
tekijoitd ja maisematilan rajoja. Maisema-arvojen suojelumerkitys jaettiin neljaan
osatekijadn: (1) kallioalueen suhteellinen korkeus, (2) hahmottuminen ymparistostd,
(3) alueelta avautuvat ndkdalat ja ympériston maisemakuva sekd (4) kallioalueen
sisdinen maisemakuva.

Kallioalueen hahmottumiseen vaikuttaa paitsi sen suhteellinen korkeus myos
avokalliopintojen osuus, maisematilan rajojen voimakkuus (jyrkimmilldén esimer-
kiksi jyrkdnteen ja vesiston vélisessd maisemarajassa) sekd ldhialueiden maankaytto.
Toisaalta suhteellisen korkeuden ja kallioalueen geomorfologisten piirteiden valilla
on selvd kytkentd; yhtd korkeat avojyrkdnteiset ja loivapiirteisen metsdiset kalliose-
lénteet erottuvat maisemassa eri tavoin.

Kallioalueelta avautuvien ndkdalojen arviointiperusteina kaytettiin seuraavia teki-
joitd: ndkyvyyden ulottuvuus ja avoimuus, ympariston maisemakuva, sen topografi-
nen vaihtelevuus ja maisemaelementtien monipuolisuus seké esteettiset seikat, jotka
usein kytkeytyvét ihmistoiminnan voimakkuuteen. Maisemallisesti merkittavilta
kalliomadiltd avautuu usein kauniit kauas ulottuvat ndkoalat maisemakuvallisesti
vaihtelevaan ymparistoon, esimerkiksi monipuoliseen vesistdjen kirjomaan maas-
toon. Kallioalueen sisdisen maisemakuvan arvotuksessa kéytettiin perustana topo-
grafian vaihtelevuutta, erilaisten luontotyyppien monipuolisuutta, avokalliopintojen
erottuvuutta ja jyrkdnteisiin liittyvid lahimaisemallisia tekijoita.
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33
Kallioalueiden arvoluokan maaritys

Kaikki edelld mainitut kallioalueiden suojelumerkityksen arvioinnissa kéytettavat
kolme péitekijdd (geologis-geomorfologiset, biologis-ekologiset ja maisemalliset
kriteerit) pisteytettiin asteikolla 1-4 neljannesosa-arvon tarkkuudella. Pistearvot il-
moitetaan raportissa kuitenkin kokonaislukuna. Kallioalueeseen liittyvat muut arvot
(luonnontilaisuus, lahiympaéristo, kulttuurihistoria ja arkeologia sekd virkistyskaytto)

madritettiin suoraan kokonaisluvun tarkkuudella.
| - erittdin merkittava
2 - hyvin merkittava
3 - merkittiava
4 - vahemman merkittava

Kallioalueen arvoluokka, joka saa arvoja vililld 1-7, mddrdytyy péaédsaantoisesti
ndiden kolmen péétekijan desimaaliarvojen summasta. Jos jokin péatekijd on erittdin
merkittdva tai hyvin merkittdva, voi se yksistddn mddrata kallioalueen arvoluokan.
Arvoluokat ja niiden kuvaama alueen luonnon- ja maiseman-suojelullinen merkitys

on seuraava:
| - ainutlaatuinen kallioalue
2 - erittdin arvokas kallioalue
3 - hyvin arvokas kallioalue
4 - arvokas kallioalue
5 - kohtalaisen arvokas kallioalue
6 - jonkin verran arvokas kallioalue
7 - kallioalueen maisema- ja luonnonarvot vahiiset

Arvoluokkiin 1-4 kuuluvat kallioalueet siséltavét sellaisia biologisia, geologisia tai
maisemallisia arvoja, joilla on valtakunnallista tai muutoin huomattavaa merkitysta
luonnonsuojelun kannalta. Arvoluokkiin 5-6 kuuluvilla kallioalueilla on paikallista
merkitystd. Myos niilld tai niiden osa-alueilla voi olla maa-aineslain 3 §n mukaisia
arvoja.
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Tutkimusalueen yleispiirteet

Tutkimusalue kisittdd Pohjois-Karjalan maakunnan, jonka kokonaispinta-ala on
21 584 km? Pohjois-Karjalan maakunta on runsasvesistdinen. Sen kokonaispinta-
alasta on sisdvesien osuus 17,7 %. Alueen maapinta-ala on 17 763 km?, josta kallio-
maata on 8,3 % (Suomen ympaéristokeskuksen paikkatietoaineisto). Pohjois-Karjalassa
kalliomaa on jakautunut alueelle melko epitasaisesti (kuva 1). Maakunnan poh-
joisosassa Lieksan, Juuan, Nurmeksen ja Valtimon seudulla kalliomaata esiintyy
eteldosaa runsaammin ja se on jakautunut alueelle kohtalaisen tasaisesti. Kalliota
Hoytidisen véliselld kannaksella sekd Tohmajdrven alueella. Vahéan kalliomaata on
mm. [lomantsissa, Kesdlahdella, Outokummussa ja Polvijarvelld.

llomantsi

Merkkien selitys

- Kalliomaa

| Vesisto

0 25 50 Km

Kuva I. Kalliomaan esiintyminen Pohjois-Karjalan alueella (kalliomaa = avokallio tai alle metrin
maapeite).
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Suurin osa Pohjois-Karjalasta on korkokuvaltaan melko tasaista aluetta, mutta
paikallisesti pinnanmuodoissa esiintyy huomattavaa vaihtelua. Korkeaa vuorimaata
on etenkin Pielisen ldnsirannalla, jossa Kolin seudun kvartsiitit muodostavat mai-
semallisesti jylhid vaarajaksoja. Korkein kohta on Ukko-Koli, jonka laki kohoaa 253
metrid viereisen Pielisen pintaa korkeammalle. Jarvid Pohjois-Karjalassa on runsaasti
ja ne ovat syntyneet kallioperédn rikkonaisiin kohtiin. Pohjois-Karjalan alue on ollut
jddkauden jalkeen suurimmaksi osaksi korkeimman rannan yldpuolista, vedenkos-
kematonta aluetta. Kalliopintaa peittdd suurelta osin ohut jadkauden kerrostama
moreeni, jota esiintyy maastossa my0s itsendisind maisemassa erottuvina moreeni-
kumpuina ja -seldnteind. Moreeniseldnteet vaihtelevat virtaviivaisista drumliineista
reunamoreeniseldnteisiin ja suuntautumattomiin kumpumoreeneihin, joita esiintyy
maastossa yleensd parvina muodostaen paikoin laajoja kenttid (Mékinen ym. 2007).

Mannerjaatikon sulamisvaiheessa kerrostuneet Salpausselkien reunamuodostu-
mat ulottuvat Lounais-Suomesta Pohjois-Karjalaan. Pohjois-Karjalassa Ensimmadinen
Salpausselkd pdattyy idédssd valtakunnan rajalle Tohmajdrven Vértsildédn ja Toinen
Salpausselkd pédttyy Kiihtelysvaaran kirkonkyldn eteldpuolelle. I ja II Salpausse-
lat jatkuvat itd-koilliseen Tuupovaaran ja Koitereen reunamuodostumina. Kolmas
merkittdvd reunamuodostumajakso Pohjois-Karjalassa ulottuu Joensuun Jaaman-
kankaalta koilliseen, jossa se jatkuu Pielisjarven reunamuodostumana (Rainio 1996).

Merkittavimmat tuulikerrostumat sijaitsevat Pohjois-Karjalassa suurten harju- ja
reunamuodostumien ldheisyydessd. Ne ovat usein syntyneet sellaisille alueille, jossa
muinaisen jadjarven tai Itimeren vedenpinnan lasku on paljastanut laajoja hiekka-
kenttid, jotka ovat jadneet tuulen toiminnalle alttiiksi (Johansson ym. 2000, Mikinen
ym. 2011).

Kalliopera

Pohjois-Karjalan kallioperd voidaan jakaa kahteen eri-ikdiseen osaan. Alueen poh-
jois- ja itdosa kuuluvat idltddn vanhempaan arkeeiseen yli 2,5 miljardia vanhaan
[td-Suomen graniitti-gneissialueeseen, kun taas ldnsiosassa ovat vallitsevina nuo-
remmat varhaisproterotsooiset karjalaisiin muodostumiin kuuluvat Pohjois-Karjalan
liuskealueen kivet (kuva 2). Arkeeisen ja proterotsooisen kallioperdn raja ulottuu
Tohmajdrven Vértsildstd Pielisen ldnsirantaa pitkin luoteeseen kddntyen Juuan koh-
dalla linteen. Rajalinjan ldnsipuolella pilkistdd arkeeinen peruskallio proterotsooisten
liuskeiden keskelld esille vield pyoredhkoind Sotkuman ja Kontiolahden doomeina.

Arkeeinen peruskallio koostuu Pohjois-Karjalassa pddasiassa laajoista granitoidi-
migmatiittialueista, joiden sisdlld esiintyy pienempid, pitkid ja kapeita vulkaanista
alkuperéda olevia vihredkivivyohykkeitd ja sedimentogeenista alkuperda olevia kiil-
leliuske-paragneissialueita. Arkeeisia vihredkivid esiintyy runsaasti Joensuun koillis-
puolella Kiihtelysvaaran ja [lomantsin vihredkivivyohykkeilld. Vihredkivid on my®os
Valtimon kunnan pohjoisosassa olevalla Tipasjarven vihredkivivyohykkeelld, Juuan
kunnan eteldosassa ja Lieksan kunnan lédnsiosassa olevilla pienilld Nunnalahden ja
Ipatin vihredkivivyohykkeilla.

Varhaisproterotsooiset Pohjois-Karjalan liuskealueen kivet ovat 2500-1900 mil-
joonaa vuotta vanhoja sedimenttikivid ja vulkaniitteja, jotka kerrostuivat kuluneen
arkeeisen peruskallion péalle ja metamorfoituivat 1900 miljoonaa vuotta sitten sve-
kofennisen vuorijononpoimutuksen yhteydessd. Pohjois-Karjalan liuskealue tunne-
taan karjalaisten muodostumien syntyhistorian ja stratigrafian selvittelyn klassisena
avainalueena. Alueen sedimenttikivien hyvin sdilyneistd kerrostumisrakenteista ja
kerrossarjoista on voitu pédtelld minkélaiset olosuhteet ja prosessit ovat vallinneet
niiden muinaisessa kerrostumisymparistossa. Vaikka kivilajien rakennepiirteet ovat
paikoin hyvin sdilyneitd, on Pohjois-Karjalan liuskealue geologiselta rakenteeltaan
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Kivilajit
Graniittia
Granodioriittia, Tonaliittia, Kvartsidioriittia
Il ioriitiia, Gabroa, Peridotiittia
- Kiilleliusketta, Kiillegneissia, Mustaliusketta, Arkoosia, Konglomeraattia
- Mafista ja felsistd metavulkaniittia
Il seroentiniitia ja muita ofiolitin kivilajeja
Kvartsiittia ja arkoosia
I:] Arkeeisia granitoideja ‘ ‘
- Arkeeista vihreakivea ) 0 25 50 Km

Arkeeista paragneissia ja metasedimenttia

Kuva 2. Pohjois-Karjalan kallioperd. Yksinkertaistettu Suomen kallioperikartasta I:1 milj.
(Korsman ym. 1997).

kuitenkin varsin monimutkainen. Sen itdisimmat osat ovat kerrostuneet kiinni arkeei-
seen alustaansa, mutta linnempéana olevat muodostumat ovat siirtyneet alkuperéi-
seltd paikaltaan mm. ylityontojen seurauksena (Laajoki 1998).

Pohjois-Karjalan liuskealueesta voidaan erottaa kolme erillistd osaa. Itdisimpa-
né on kapea arkeeista peruskalliolohkoa reunustava kvartsiittivaltainen ns. Itdinen
kvartsiittijakso, joka on selkedsti kiinni arkeisessa alustassa. Se ulottuu kapeana
vyodhykkeend pohjoisesta Juuan ja Lieksan kuntien rajalta eteldkaakkoon Virtsildan
saakka. Itdisen kvartsiittijakson lansipuolella on metamorfoituneista savi- ja hiekkase-
dimenteistd koostuva ns. Hoytidisen allas, joka ainakin osittain saattaa olla paikaltaan
siirtynyt. Kolmannen kokonaisuuden muodostaa Hoytidisen altaan ldnsipuolella
oleva ns. Itd-Savon provinssi, joka koostuu alkuperdiseltd paikaltaan siirtyneistd
muodostumista ja sisdltdd Outokummun ofioliittiseurueen kivilajit.

Karjalaisten muodostumien sedimentaation ensimmaistd vaihetta edustavat Sario-
lan epdkypsét hiekkakivet, konglomeraatit ja laavat, joita kerrostui arkeeisen rapau-
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tuneen mantereen kapeisiin siirrosten rajaamiin repeamdaltaisiin. Arkeeisen pohjan
ja Sariolan sedimenttien epdjatkuvuus on ndhtdvissa hyvin Itdiselld kvartsiittijaksolla
Kiihtelysvaaran ja Tohmajérven viliselld alueella. Alueella on useita pohjabreksioita
ja konglomeraatteja, joiden materiaali on perdisin arkeeisesta alustasta. Kontiolahden
arkeeisen doomin pohjoisreunalla esiintyy mm. Sariolaa edustava erikoinen Urkka-
vaaran muodostuma, joka sisdltdd mm. jadtikkosyntyistd, moreenin kaltaista kived,
diamiktiittia. Sariolan sedimenttien kerrostumista seurasi voimakas kemiallisen ra-
pautumisen kausi, joka synnytti 80 metrid paksun alumiinirikkaan rapautumiskuoren
sedimentteihin. Muinaisrapautumaa esiintyy Kontiolahden kallioperdssa ja se syntyi
noin 2300 miljoonaa vuotta sitten trooppisissa ilmasto-olosuhteissa. Sariolan sedi-
menttien paille kerrostui jokitoiminnan seurauksena, matalassa meressé paksuja Ja-
tulin kvartsihiekkakerrostumia, kuten esimerkiksi 250 metrid paksu Kolin kvartsiitti.

Hoytidisen allas on Juuan eteldosasta ja Polvijdrven itdosasta eteldkaakkoon Toh-
majdrvelle ulottuva kiilleliuskeista, turbidiiteista ja kiillepitoisista metahiekkakivista
koostuva 10-20 km leved kivilajivyohyke. Altaan eteldpdédssa on noin 2100 miljoonaa
vuotta vanha Tohmajdrven vulkaaninen kompleksi, joka sisdltdd tyynylaavoja ja
pyroklastisia tuhkia.

Itd-Savon provinssi kdsittdd Polvijarven lansiosista Kesdlahdelle ja Kiteelle ulottu-
van proterotsooisten kivien vyohykkeen, jonka erottaa itdreunalla Hoytidisen altaasta
Suhmuran ylityonto. Itd-Savon provinssi koostuu alueen ldnsiosassa gneisseistd ja
migmatiiteista, kun itdosassa on vallitsevina metahiekkakivet. Pohjoisessa Itd-Savon
provinssi rajoittuu lantisten Juuanvaarojen kvartsiittien vilitykselld arkeeiseen poh-
jaan.

Lannempéné Liperin, Outokummun, Polvijirven ja Juuan lounaisreunalla esiin-
tyy ns. Outokumpu assosiaation kivilajiseurueita, jotka koostuvat useista ylityon-
tolaatoista ja sisdltdvét serpentiini-ofioliittimuodostuman kivilajiseurueita kapeina
nauhamaisina jonoja. Serpentiini-ofioliittimuodostumat ovat paikaltaan siirtyneitd
kappaleita muinaista merenkuorta, joihin liittyy vulkaniitteja ja kemiallisia sediment-
tejd ja Outokumpu-tyyppisid kuparimalmeja (Laajoki 1998).

Maisema

Pohjois-Karjalan lounais- ja eteldosat edustavat maisemamaakuntajaossa laajaa
Itdisen Jarvi-Suomen maisemamaakuntaa. Pohjois-Karjalassa Itdisen Jarvi-Suomen
maisemamaakunta voidaan maisemallisten piirteiden perusteella jakaa edelleen
Pohjois-Karjalan jarviseutuun ja Laatokan-Karjalan seutuun. Pohjois-Karjalan iti- ja
pohjoisosat kuuluvat maisemamaakuntajaon perusteella Vaara-Karjalan maisema-
alueeseen (Mietintd 66/1992 1993a).

Pohjois-Karjalan jarviseutuun kuuluu Polvijarven ja Outokummun tasalta etelddn
Kesédlahden ja Kiteen pohjoisosiin ulottuva alue, joka on pinnanmuodoiltaan hyvin
tasaista, loivasti kumpuilevaa jérvivaltaista aluetta. Sen maisemia hallitsevat vahésaa-
riset Oriveden, Pyhidseldn ja Hoytidisen selkdvedet ja niitd reunustavat hiekasta ja so-
rasta muodostuneet Salpausselkien reunamuodostumat ja harjujaksot. Viljelykaytossa
Laatokan-Karjalan seutuun kuuluu Kesédlahdelta Tohmajérvelle ulottuva kapea En-
simmadisen ja Toisen Salpausselédn viliin jadva vychyke, jossa maasto on vaihtelevasti
kumpuilevaa ja ilmasto viljelylle otollista. Vaara-Karjalan alueelle on luoteenomaista
korkeat luoteesta kaakkoon suuntautuneet vaarajaksot. Alueeseen kuuluvat mm.
Kolin seudun kvartsiitit, jotka muodostavat maisemallisesti jylhid, Pielisen lansiran-
taa seurailevia, melko yhtendisid vaarajonoja, ja linnempéana olevat Juuan kvartsiit-
tivaarat. Vaara-alueen itdpuolella maasto on tasaisempaa ja suovaltaisempaa. Itdosien
verraten tasaisia maastonmuotoja eldvdittdvat huomattavat harjumuodostumat ja
kumpuilevat moreenikentt.
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Kasvillisuus

Pohjois-Karjalan kalliokasvillisuuden péépiirteet noudattavat enimmékseen alueen
kallioperén kivilajieroja. Pohjois-Karjalan itd- ja pohjoisosassa, arkeeisella peruskalli-
olla vallitsevat enimmékseen karut kivet ja kalliokasvillisuus ei tilld alueella ole kovin
vaateliasta. Pohjois-Karjalan lénsi ja eteldosassa, nuoremmalla varhaisproterotsooi-
sella alustalla on arkeeista aluetta vaihtelevampi kallioperd, jossa esiintyy myos kes-
kimdarin ravinteisempia kivid. Juuan ja Polvijarven seudulla esiintyy kallioperdssa
kalkkikived ja kalkkivaikutteista ultraeméksistd kived, joilla tavataan ndille ominaista,
vaateliasta kasvillisuutta. Etelampéana Tohmajérven vulkaanisen kompleksin emék-
sisilld kallioilla ja yksittdin myos muilla keskiravinteisilla — ravinteisilla kallioilla on
varsin vaatelista kalliokasvillisuutta.

Alueen kalliokasvillisuuteen vaikuttaa myos kallioperédn paljastuneisuus. Etenkin
Ilomantsin alue on enimmékseen huuhtoutumatonta, mannerjaatikén alta kuivana
paljastunutta moreenipeitteista aluetta, jossa kalliopera on hyvin heikosti ndkyvissa
tarjoten kalliokasvillisuudelle vain vdhédn sopivia kasvupaikkoja. Yleispiirteisesti
mikien laet ovat moreenipeitteisid ja kalliopinnat tulevat ndkyviin l&dhinnd mékien
rinteilld jyrkédnteisissa paikoissa tai murroslaaksoissa. Tasaisia, pienialaisia silokal-
lioita on ldhinnd ndhtdvissa alavimmilla paikoilla nykyisten jarvien rannoilla, joilla
voi esiintyd enimmaékseen karua kallioketokasvillisuutta.

IImasto-olosuhteet ovat Pohjois-Karjalassa varsin mantereiset. Maakunnan etelé-
puolisko kuuluu eteldboreaaliseen kasvillisuusvydhykkeeseen mukaan lukien Pieli-
sen kiertdva kieleke (kuva 3). Muuten pohjoisempi Vaara-Karjala kuuluu keskibore-
aaliseen kasvillisuusvyohykkeeseen (Ahti ym. 1968). Paikallisesti ilmasto-olosuhteet
saattavat vaihdella siten ettd suurten jarvien vaikutuspiirisséd olevat alueet ovat muuta
ympdristod keskimddrin ldimpimédmpid ollen samalla suotuisampia kasvupaikko-
ja eteldisimmille lajeille. Samoin eteldrinteet ja -jyrkdnteet ovat paisteisina kasvu-
paikkoina eteldisille lajeille suotuisia ja taas pdinvastoin pohjoisrinteet ja korkeat
vaaraseudut otollisimpia alueita pohjoiselle lajistolle. Eteldisist4 lajeista esimerkiksi
vuorimunkki kasvaa Liperin Parndvaaralla, pohjoisella ddrirajallansa (Ryttdri ym.
2012). Pohjois-Karjalan luoteesta kaakkoon suuntautuneet korkeat kvartsiittivaarat
ovat toimineet pohjoisen lajiston kulkureitteind, josta on paikoin jadnteend eri ilmas-
tokausilta nykyisestd péddlevinneisyysalueesta irrallaan olevia esiintymia (Kalliola
1973). Pohjois-Karjalassa on liséksi suhteellisen paljon rotkoja, paikallisesti uuroja,
joissa paistejyrkénteet voivat tarjota eliostolle ympéristdddn lampimédmman ja vas-
taavasti varjojyrkdnteet viileimman ja kosteamman kasvupaikan. Tunnetuin ndista
rotkoista on Pohjois-Karjalassa Kolvananuuro, jossa esiintyy jadnteend, reliktind poh-
joiset kalliokasvit kuten pahtarikko, tunturihdrkki, tunturikiviyrtti ja eteldisind lajeina
isomaksaruoho ja kalliokielo (Kallio 1952).

Pohjois-Karjalan metsit ovat tavallisimmin tuoreita, 51 %, tai sitd rehevampia, 22
%, kankaita, ja yleisin puulaji on ménty. Valtaosa puustosta on taimikoita—kasvatus-
metsid, ja vain noin 12 % metsdmaasta on luokiteltu varttuneiksi eli kehitysluokaltaan
uudistuskypsiksi metsiksi (Korhonen ym. 2001). Metsét on aikoinaan laajalti kaskettu
ja nykyiset talousmetsat ovat tehokkaassa metsdtalouskdytossd. Pohjois-Karjalan
kallioalueilla metsalaki suojelee hakkuilta 1dhinna varjoisat jyrkdnteet ja niiden valit-
tomaét alusmetsét, kurut ja rotkot sekd luonnostaan vahdpuustoiset kalliot, kivikot ja
louhikot (kitu- ja joutomaat) seka reheviét lehtolaikut. Keski-Karjalan lehtokeskuksen
alueella on kallioperé tavallista ravinteikkaampi, mikd ndkyy alueella kalliokasvil-
lisuuden lisdksi rehevénd lehtokasvillisuutena, jonka erityspiirteend on vain talla
alueella tavatut ukonhattulehdot (Alapassi ja Alanen 1988) (kuva3). Keski-Karjalan
lehtokeskus ulottuu Kiteeltd ja Tohmajdrveltd valtakunnan rajan toiselle puolelle
Vendjan Sortavalaan. Toinen merkittdva lehtoalue sijaitsee Vaara-Karjalassa Kolin
ja Juuan alueella, jossa on muuta aluetta enemmén myyranporraslehtoja (Kuntien
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arvokkaat luontotyypit / kosteat lehdot). My6s hajanaisten kalkkikiviesiintymien
kohdalla kasvillisuudessa on rehevid laikkuja.

Merkinnat

- Keski-Karjalan lehtokeskus
- Eteldboreaalinen vybhyke
- Keskiboreaalinen vy6hyke

Kuva 3. Pohjois-Karjalan kasvillisuusvydhykkeet ja lehtokeskukset.
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Tulokset

Tutkimusalueelta inventoitiin yhteensd 123 kallioaluetta, joista valtakunnallisesti
arvokkaiksi (arvoluokat 1-4) luokiteltiin 63 kallioaluetta. Inventoitujen kallioalueiden
jakautuminen arvoluokkiin on esitetty kuvassa 4. Taulukkoon 1 on luetteloitu valta-
kunnallisesti arvokkaat kallioalueet arvoluokkatietoineen kunnan nimen ja kasvavan
karttalehtinumeron mukaisesti aakkosjdrjestyksessa. Valtakunnallisesti arvokkaiden
kallioalueiden sijainti Pohjois-Karjalassa ilmenee kuvasta 5.

Pohjois-Karjalan valtakunnallisesti arvokkaiden kallioalueiden yhteispinta-ala on
3484 hehtaaria. Tastd pinta-alasta kuuluu 311 hehtaaria valtakunnallisiin suojelu-
ohjelmiin tai suojelualueisiin. Lisdksi Natura 2000 -verkosto tdydentdd suojelualu-
eiden tai suojeluohjelmien pinta-alaa vield 165 hehtaarilla valtakunnallisesti arvok-
kaiden kallioalueiden osalta. Néin ollen suojelualueisiin, suojeluohjelmiin ja Natura
2000 -verkostoon kuulumattoman kalliomaan pinta-ala on valtakunnallisesti arvok-
kaiden kallioalueiden osalta yhteensd 3008 hehtaaria, mikd vastaa 2 prosenttia tutki-
musalueen kalliomaapinta-alasta (Suomen ymparistokeskuksen ja Pohjois-Karjalan
ELY-keskuksen paikkatietoaineistot, tilanne 01.01.2012). Tarkemmat kuvaukset ja
karttarajaukset valtakunnallisesti arvokkaista kallioalueista on esitetty luvussa 5.1.
Muut inventoidut kallioalueet (arvoluokat 5-6) ovat luetteloitu liitteessa 1.
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Kuva 4. Kallioalueiden lukum@iri ja osuus arvoluokittain.

Suomen ympiristoé 21 | 2012

19



Nurmes

44

Lieksa

Joensuu

Tohmajarvi 61

Réaakkyla

50 Km

Kuva 5. Valtakunnallisesti arvokkaiden kallioalueiden sijainti Pohjois-Karjalassa. Numerointi viittaa
lukuun 5.1.
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