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Hiilinielu kerdd ja varastoi
hiilidioksidia. Maailmanlaajuisesti
tarkeimmat hiilinielut ovat meret ja
metsat, joiden on molempien
arvioitu sitovan ja varastoivan noin
neljanneksen maailman hiilidioksidi-
padstoista.  Hiilinielujen  merkitys
ilmastonmuutoksen kannalta on siis
merkittdvd.  Suomessa  tdrkein
hillinielu ovat metsat. Ihminen voi
toiminnallaan vaikuttaa hiilinielujen
kokoon ja sdilymiseen. Istuttamalla
metsaa voidaan kasvattaa hiilinieluja
ja vastaavasti metsaa havitettdessa
hiilidioksidia vapautuu ilmakehaan.
Tilanteessa, jossa  hakkuut ja !
luonnollinen poistuma ylittavat metsan kasvun, metsa muuttuu hiilen [&hteeksi'.

I
1;_‘
i1
ii
!

!
.
'

D M B i S I . Sl N W

ad i - -
L O Wy

Maankayttdsektorin padstojen ja nielujen laskennassa ovat mukana ne maankayttémuodot, joiden padstoja
ja nieluyia voidaan pitad ihmisen toiminnan aiheuttamina: metsat, viljelysmaat, ruohikkoalueet ja
turvetuotantoalueet. Metsat voitaisiin periaatteessa jakaa luonnontilaisin ja ihmisen toiminnan
vaikutuspiirissa oleviin metsiin. Suomessa on kuitenkin pdatetty, ettda koko metsapinta-ala otetaan
huomioon YK:n ilmastosopimukselle raportoitaessa, eli kaikki Suomen metsissa tapahtuvat muutokset
lasketaan ihmisen toiminnan aiheuttamiksi. Samaa I&hestymistapaa on kaytetty CO2-raportin
maankdyttdsektorin laskennassa. Nain ollen mukana ovat kaikki Joensuun metsat. Laskennassa eivat ole
mukana esimerkiksi padstot ja nielut vesistoista tai luonnontilaisilta soilta, silla nadita pidetaan alueina, joiden
kasvihuonekaasutaseeseen ihmisen toiminta ei ole vaikuttanut.

Metsien paastolaskennassa ovat mukana puuston biomassan hiilivaraston muutos seka maaperan paastot
ja nielut. Puuston biomassan hiilivaraston muutos on laskettu perustuen Metsantutkimuslaitoksen (Metla)
ja Luonnonvarakeskuksen (Luke) monildhteisen valtakunnan metsien inventoinnin (MVMI) aineistoon
Joensuun puuston runkotilavuudesta (kuva 1). Valtakunnan metsien inventointi on metsien ja metsdvarojen
seurantajarjestelma, joka tuottaa tietoa muun muassa alueittaisista ja koko maan metsien hiilivaroista ja
niiden muutoksista’. MVMI:ssa valtakunnan metsien inventoinnin tuottamaan maastotietoon yhdistetaan
satelliittikuvien kautta saatava tieto, jolloin metsavaratietoja voidaan tuottaa yksityiskohtaisina
metsavarakarttoina ja kuntakohtaisina taulukkotietoina. Satelliittikuvamateriaalin yhdistéminen muihin
tietoldhteisiin saattaa johtaa epdtarkkuuteen kuntakohtaisissa vuosittaisissa luvuissa. Pitkan aikavalin
tarkastelu kuvaa kuitenkin puuston tilavuuden kehitystd kunnan alueella. MVMI-tietojen perusteella on

"llmasto-opas.fi, Hiilinieluista huolehtiminen, https://imasto-opas.fi/fi/imastonmuutos/hillinta/-/artikkeli/7c821fgo-
9605-4f9d-827b-894301c1e009/hiilinieluista-huolehtiminen.html
? Luonnonvarakeskus, Valtakunnan metsien inventointi (VMI), http://www.metla.fi/ohjelma/vmifinfo.htm
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laskettu keskimaardiset vuosittaiset runkotilavuuden muutokset ja muutokset hiilivarastoissa. Puuston
runkotilavuuden tietoja on Joensuulle saatavilla vuosilta 1994, 2000 seka vuodesta 2005 eteenpain
parittomille vuosille. Puuston p&astot ja nielut kuvaavat hiilivaraston vuosittaisia muutoksia. Laskennassa

hyodynnetdan Suomen kasvihuonekaasuinventaarion parametreja.
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Kuva 1. Joensuun puuston runkotilavuuden kehitys vuosina 2000-2019. (Ldhde: Metla, Luke/MVMI)
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Kuvassa 2 on esitetty Joensuun puuston tilavuus puulajeittain vuosina 2000-2019. Manty on tilavuudeltaan
merkittavin puulaji Joensuussa koko tarkastelujaksolla. Mannyn runkotilavuus kasvoijokaisena tarkasteltuna
vuonna aikavalilla 2000-2013. Vuodesta 2013 vuoteen 2015 mannyn runkotilavuus kuitenkin laski. Mannyn
runkotilavuus kasvoi jalleen vuodesta 2015 vuoteen 2017 mutta laski (-1 %) taas aikavalilld 2017-2019. Kuusen
(1%) ja lehtipuiden (3 %) runkotilavuudet puolestaan kasvoivat aikavalillda 2017-2019. Tarkasteltaessa kaikkia
puulajeja yhteensa pysyi puuston runkotilavuus Joensuussa lahes samalla tasolla vuodesta 2017 vuoteen
2019 (katso myds kuva 1).

Vuonna 2019 Joensuun puuston perushiilivaranto oli hieman yli 10 000 kt hiiltd, mika vastaa hiilidioksidiksi
muunnettuna noin 36 goo kt CO,. Vuonna 2017 vastaavat lukemat olivat 10 000 kt hiiltd ja 36 700 kt CO..
Puuston hiilivaraston koko kertoo kuinka paljon siihen on kumulatiivisesti vuosien saatossa sitoutunut hiilta.
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M 2000 9717 8581 4316
12005 10417 8174 4761
12007 10961 8662 4548
m20M 12003 8619 6179
12013 13112 8549 6119
H2015 11922 8750 6339
m2017 12209 9408 6895
M 2019 12064 9456 7081

Kuva 2. Puuston tilavuus puuldjeittain Joensuussa vuosindg 2000, 20005, 2007, 2011, 2013, 2015, 20017 ja 2019. (Ldhde:
Metla, Luke/MVMI)
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Metsa- ja kitumaan pinta-alatiedot erikseen kangasmaille seka ojitetuille ja ojittamattomille soille on niin
ikddn saatu Metlan ja Luken tuottamasta aineistosta. Viljelysmaiden ja ruohikkomaiden paastojen ja nielujen
laskenta perustuu Maaseutuviraston ja Ruckaviraston tilastoihin Joensuun peltoalasta seka monivuotisten
nurmien ja niittyjen pinta-alasta. Turvetuotantoalueiden pinta-alatiedot on saatu Joensuun kaupungilta ja
ELY-keskuksesta. Vuonna 2018 turvetuotantoalueita ei ELY-keskuksesta saatujen tietojen perusteella
Joensuussa ollut. Aikasarjan varhaisimpien vuosien osalta ei kaikkien maankdyttomuotojen pinta-alatietoja
ollut saatavilla. Tallaisten maankayttomuotojen osalta on hyddynnetty ldhimman saatavilla olevan vuoden
tietoja. (Kuva 3)

Maaperan paastojen ja nielujen laskenta perustuu Suomen kasvihuonekaasuinventaarion paastokertoimiin.
Niissé  tapauksissa, joissa  kuntatason I3htOaineiston  saatavuus ei  ole  mahdollistanut
kasvihuonekaasuinventaarion  kertoimien  yksityiskohtaista  kdyttéd, on  kertoimia  sovellettu
keskiarvoistettuina.
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W Metsa, kangasmaa 163,8 157,8 154,1 158,9 160,5 161,0 160,2
= Metsa, ojitettu suo 28,7 36,9 36,9 36,9 36,9 36,9 36,9
I Metsd, ojittamaton suo 15,4 10,3 10,3 10,3 10,3 10,3 10,3
= Viljelysmaa (kivennais) 7,2 7,2 7,2 7,1 7,1 7,2 7,1
Vilielysmaa (orgaaninen) 1,7 1,7 1,7 1,6 1,6 1,7 1,6
= Turvetuotantoalueet 0,6 0,7 0,6 0,6 0,3 0,3
= Ruohikkomaat 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1

Kuva 3. Maankdyttdsektorin laskennassa mukana olevien maankdyttémuotojen pinta-alat Joensuussa vuosing 2000,
2005, 2007, 2012, 2014, 2016 ja 2018. (Ldhde: Metla, Luke/MVMI, Maaseutuvirasto, Ruokavirasto, ELY-keskus, Joensuun
kaupunki).
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Kuvassa 4 on esitetty Joensuun maankayttdsektorin paastot ja nielut vuosina 2000, 2005, 2007, 2012,
2014, 2016 ja 2018. Maaperan vaikutus maankdyttdsektorin paastdihin ja nieluihin on puuston vaikutusta
pienempi. Puuston kasvihuonekaasutase vaihtelee kasvun ja puuston poistuman mukaan. Vuonna 2018
puusto oli Joensuussa noin 88 kt CO,-ekv nielu ja maankayttdsektori yhteensad noin 135 kt CO»-ekv nielu.
Joensuun kasvihuonekaasupaastot, kun teollisuuden paastdt ovat mukana tarkastelussa, olivat 492,9 kt
CO»-ekv vuonna 2018 (CO2-raportti 2021, Joensuu?). Maankayttdsektorin nielu kattoi siis yli neljdnneksen
Joensuun paastdista vuonna 2018.

Puuston ja koko maankayttosektorin paastot ja nielut eri vuosien valilld saattavat vaihdella merkittavasti.
Puuston nielu pieneni Joensuussa merkittavasti verrattaessa vuoden 2018 nielua vuoden 2016 nieluun. Téama
johtui siita, ettd puuston runkotilavuuden kasvu aikavalilld 2015-2017 oli 6 %, kun runkotilavuuden kasvu
aikavalillda 2017-2019 oli ainoastaan 0,3 % (kuvat 1 ja 2). Tilanteissa, joissa puuston hakkuut ja luonnollinen
poistuma ylittavat puuston kasvun muuttuu puusto hiilen nielusta hiilen Iahteeksi. Joensuussa puusto oli
hiilen Iahde vuonna 2014.
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Puusto Maapera Yhteensa
2000 -253,9 -23,5 -277,4
2005 -184,1 31,1 -153,0
2007 -460,2 65,5 -394,8
2012 -540,9 41,5 -499,4
2014 380,5 9,9 390,5
2016 -1015,6 -20,2 -1035,8
2018 -87,9 47,5 -135,4

Kuva 4. Puuston ja maaperdn kasvihuonekaasujen pddstot ja nielut Joensuussa vuosing 2000, 2005, 2007, 2012, 2014, 2016
ja 2018.

3 CO2-raportti Joensuu 2021, https://climatejoensuu.fi/documents/3877132/3970787/CO2-
raportti_Joensuu 24022021.pdf/cabbbsbo-6e6e-afof-3a80-559b6bcdo1ay
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