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1 Johdanto

Hulevesien hallinta on koko kaupunkiorganisaatiota koskettava yhteinen kysymys. Hulevesi on maan
pinnalta, rakennuksen katolta tai muilta vastaavilta pinnoilta pois johdettavaa sade- tai sulamisvetta.
Hulevesitulva tai toiselta nimeltdan kaupunkitulva on huleveden, kuten rankkasateen valumavesien,
aiheuttama hetkellinen tulva. Hulevesitulvaa ei pida sekoittaa vesistotulviin (vrt. tulvavaara-alueet).
Kaupunkirakenteen tiivistyminen ja ilmastonmuutos liséavat hulevesitulvien riskid. Tulvien lisdksi on
kiinnitettdva huomiota hulevesien aiheuttamaan pienvesien kuormitukseen ja vesistdjen
pilaantumiseen. Hyvalla hulevesien hallinnalla on myds pitkdjanteisia vaikutuksia edullisen
hulevesijarjestelman rakentamiseksi. Hulevesien kokonaisvaltainen hallinta edellyttdd monen alan
asiantuntemusta, yhteisty6ta ja sujuvaa tiedonkulkua seka riittavia henkiléresursseja. Tavoitteena on,
ettd hulevesien hallinnan suunnittelu, rakentaminen ja kunnossapito ovat osa Joensuun kaupungissa
tehtavaa tavanomaista tyota.

Joensuun kaupunki ja Joensuun Vesi ovat yhteistytéssa Ramboll Finland Oy:n kanssa laatineet
hulevesiohjelman, jossa kerrotaan alueen hulevesien hallinnan tavoitteet ja periaatteet.
Hulevesiohjelmassa on esitetty kaupungin ja Joensuun Veden organisaatiot, organisaatioiden yhteistyo
seka vastuualueet. Ohjelma sisaltda kuvauksen nykytilanteesta, nykyisista seké tulevista haasteista ja
tavoitteista. Liséksi ohjelmassa kasitellaan toimenpiteita, joilla tavoitteisiin pyritdan. Hulevesiohjelma
sisaltda myds yleiskuvaukset suositeltavista hulevesien hallintamenetelmista ja rakenteista.
Hulevesiohjelman lopuksi on kirjattu esimerkki aluekohtaisesta hulevesisuunnitelmasta.

Hulevesiohjelma on tehty tukemaan hulevesiin liittyvaa paatoksentekoa, budjetointia,
ymparistonsuojelua, maankayton suunnittelua ja rakentamista kestavalla tavalla. Keskeisind
periaatteina ovat

o kustannustehokkuus, eli jarjestelmat on toteutettu kustannustehokkaasti,

¢ helppous, eli jarjestelmét on helppoa ja edullista huoltaa ja saneerata seka

e toimintavarmuus, eli ymparistoon ei joudu haitta-aineita ja hulevesivahinkoja syntyy vahan.

Tavoitteena on myos hyddyntéad hulevesia luonnollisilla, viihtyisilla ja turvallisilla ratkaisuilla.
Hulevesien hallinta ei kata vain kaupungin ja Joensuun Veden toimialueita, vaan hulevesien hallinnan
toimenpiteitd tulee tehda myaos kiinteistdilla — niin yritysten kuin omakotitalojenkin tonteilla.

Hulevesiohjelma piirtdd suuntaviivat tarkemmille aluekohtaisille hulevesisuunnitelmille. Alueellisessa,
esimerkiksi kaava-alueen tai hulevesien valuma-alueen kattavassa, hulevesisuunnitelmassa esitetaan
tarpeen mukaan imeytysalueet, kosteikot, ojat, valumavesien reitit, tulvareitit, putket ja pumppaamot
sekd muut kunnan hulevesijarjestelméaan kuuluvat hulevesien hallinnan ratkaisut ja rakenteet.

SAAA

Joensuun kaupunki | Kaupunkirakennepalvelut
Rantakatu 20, 80100 Joensuu | Vaihde 013 267 7111 | Y-tunnus 0242746-2



J () E N s U U Asiakirjatyyppi Hulevesiohjelma 5

Tarvittaessa voidaan antaa ohjeita myo6s kiinteistdjen hulevesien hallintaan. Suunnitelmia tullaan
jatkossa tekemaan niille alueille, joille joko rakennetaan uutta tai saneerataan vanhaa infraa.

Joensuun kaupungin hulevesiohjelman laatimisen tyoryhma:

Antti Rytkénen, Joensuun kaupunki (suunnittelupaallikko)

Juha Pasma, Joensuun kaupunki (vs. kaavoituspaallikko)

Tero Toivanen, Joensuun kaupunki (kaupungin insindori)

Jari Leinonen, Joensuun kaupunki (ymparistonsuojelupaallikko)
Hannu T Holopainen, Joensuun kaupunki (viherrakennuttaja)
Juha Kokko, Joensuun kaupunki (yhdyskuntainsindori)

Petri Inkinen, Joensuun kaupunki (kunnossapitopaallikko)
Jukka Lehtoranta, Joensuun kaupunki (LVI-tarkastaja)

Arto Puoskari, Joensuun kaupunki (LVIA-tekninen asiantuntija)
Janne Pakarinen, Joensuun Vesi (Tyop&aallikko)

Hannu Kukkonen, Joensuun Vesi (kunnossapitoinsindori)
Sanna Alenius, Joensuun kaupunki (Tonttipaallikko)

Minna Tolvanen, Joensuun kaupunki (Maankayton suunnittelija)
Anni Orkoneva, Ramboll Finland Oy (projektipdallikko)

Julia Haapalainen, Ramboll Finland Oy (suunnittelija)

Juha Ronkainen, Ramboll Finland Oy (asiantuntija)

2 Lait ja sdadokset

Hulevesien hallinnan jarjestamista sadtelevat useat eri lait, joista keskeisimpid ovat maankaytto- ja
rakennuslaki (132/1999), vesihuoltolaki (119/2001), vesilaki (587/2011) seka laki tulvariskien
hallinnasta (620/2010). Ymparistonsuojelulakia (527/2014) sovelletaan, mik&li huonolaatuiset
hulevedet voivat aiheuttaa ympariston pilaantumista. Liséksi ympéaristoministerién asetuksessa
rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoista (YMA 1047/2017) maarataan mm. hulevesijarjestelman
suunnittelusta.

Maankaytt6- ja rakennuslakiin on v. 2014 sgadetty uusi hulevesien hallintaa kasitteleva 13a-luku
(682/2014). Muutoksen myo6ta vastuu hulevesien hallinnan jarjestamisesta asemakaava-alueilla siirtyi
vesilaitoksilta kunnille. Kiinteistén omistaja tai haltija vastaa kiinteistonsa ja perustusten
kuivatusvesien hulevesista. Hulevesien hallinnan yleisiksi tavoitteiksi on laissa asetettu seuraavaa:

1. Hulevesien suunnitelmallisen hallinnan kehittaminen etenkin asemakaava-alueilla
2. Hulevesien imeyttdminen ja viivyttdminen niiden syntypaikoilla
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3. Ymparistélle ja kiinteistoille hulevesista aiheutuvien haittojen ja vahinkojen ehkaiseminen
ilmastonmuutos huomioiden
4. Huleveden johtamisesta jatevesiviemariin luopumisen edistdminen.

Maankaytt6- ja rakennuslain mukaan kunta voi halutessaan perid hulevesijarjestelméan kayttamisesta
vuosittaisen maksun. Joensuussa ei ole otettu kayttoon hulevesimaksua.

Vesihuoltolaissa kielletdan hulevesien johtaminen jatevesiviemariin ja sdddetdan mm.
hulevesiviemariin liittAmisvelvollisuudesta vapauttamisesta asemakaava-alueilla. Vesilaissa sdadetaan
ojituksesta ja vesistoon tehtyjen rakenteiden rakentamisesta ja kunnossapidosta.

Tulvariskien hallintaa koskevalla lainséddannélla pyritddn vahentdmaan tulvariskeja, ehkaisemaan

ja lieventamaan tulvista aiheutuvia vahingollisia seurauksia seka edistamaan tulviin varautumista.
Tulvariskien hallintaa koskevan lain mukaan kunta huolehtii hulevesitulvariskien tunnistamisesta ja
niiden hallinnan suunnittelusta. Lisaksi kunta osallistuu vesisttalueiden ja merenrannikon tulvariskien
hallinnan suunnitteluun.

3 Paikalliset ohjeet ja maaraykset

3.1 Joensuun kaupunki

3.1.1 Rakennusjarjestys !

Rakennusjarjestyksen tarkoitus on edistaa hyvaa ja paikalliset olosuhteet huomioon ottavaa
rakentamistapaa. Rakennusjarjestyksen maarayksilla edistetdan ekologisesti, taloudellisesti,
sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestavaa kehitysta sekd huomioidaan olemassa oleva luonto. Hule- ja
perustusten kuivatusvesien osalta rakennusjarjestyksessa kasitelldan pihamaan rakentamista sekéa
hulevesien etusijajarjestyksen noudattamista. Tontilla tai rakennuspaikalla syntyvéat hulevedet tulee
ensisijaisesti imeyttaa tontilla ja vasta, jos hulevesia ei voida imeytta, tulee niita viivyttaa tontilla
ennen niiden johtamista hulevesijarjestelmaan.

3.1.2  Ympaéristonsuojelumé&araykset

Ymparistonsuojelumaaraysten tavoitteena on, paikalliset olosuhteet huomioon ottaen, ehkaista
ympariston pilaantumista siten kuin ymparistonsuojelulaissa on saadetty. Maarayksissa on ohjeistettu
esimerkiksi jatevesien ja rakennustydmaan vesien johtamisesta maastoon, vesistdihin tai
hulevesijarjestelmiin. Lisaksi maarayksissa otetaan kantaa sulamisvesien kasittelyyn ja johtamiseen
maastoon tai vesistoon.
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3.2 Joensuun vesi
3.2.1  Viemadri- ja tontinrajakorkeusilmoitus ©

Viemari- ja tontinrajakorkeusilmoituksessa kerrotaan rakentajalle, missa korossa héanen tulee liittya
vesi- ja jatevesiverkostoon; ilmoitus kertoo, misséa syvyydessa runkovesi- ja runkoviemarijohdot
kulkevat.

3.2.2  Ohje padotuskorkeudesta

Padotuskorkeudella tarkoitetaan tasoa, jolle viemarivesi voi verkostossa nousta viemarin tulviessa.
Padotuskorkeuden maarittelylla pyritddn ohjaamaan kiinteistoja tekeméaan tarvittavat suojaukset
padotuskorkeuden alapuolisille tiloille tulvia vastaan.

4 Nykytilan kuvaus

4.1 Joensuun ominaispiirteet
4.1.1  Sijainti ja maankaytto

Joensuu sijaitsee Ita-Suomessa Pohjois-Karjalan maakunnassa Saimaan Pyhéaselan pohjoisrannalla.
Kaupungin jakaa kahteen osaan Pielisjoki. Joensuun kaupunki on pinta-alaltaan laaja ja ulottuu idassa
Vengjan rajalle.

Joensuun rakennetut alueet keskittyvat Pielisjoen ymparistoon Joensuun keskustaajamaan. Lisaksi
rakennettuja alueita sijaitsee kuntaliitosten myota tulleiden alueiden asemakaavoitetuissa taajamissa.
Asutus Joensuussa on hajautunutta ja valjaa.

Joensuun seudun yleiskaava 2020 kattaa keskeisen asemakaavoitetun tai asemakaavoitettavan alueen
seka ymparoivia maaseutumaisia alueita. Tamanhetkiset voimassa olevat yleiskaavat ovat seuraavat:

- Joensuun seudun yleiskaava 2020

- Enonyleiskaavat

- Kantakaupungin yleiskaavat

- Keskustan osayleiskaava

- Kiihtelysvaaran yleiskaavat

- Pyhéaselan yleiskaavat

- Tuupovaaran yleiskaavat

- Viherkaava

SAAA

Joensuun kaupunki | Kaupunkirakennepalvelut
Rantakatu 20, 80100 Joensuu | Vaihde 013 267 7111 | Y-tunnus 0242746-2



J o E N S U U Asiakirjatyyppi Hulevesiohjelma 8

4.1.2  Virtavedet ja valuma-alueet

Joensuun vesistot kuuluvat Vuoksen ja Janisjoen vesistdihin. Vuoksen vesistoihin kuuluvia Joensuun
ymparilla sijaitsevia suurimpia jarvia ovat Pyhaselka ja Pielinen. Joensuun kaupungin keskustan 1api
virtaa Pielisjoki. Pintavedet ovat paaosin hyvassa tai erinomaisessa ekologisessa tilassa (kts. Kuva 1).
Hulevesien hallintaratkaisut tulee valita niin, ettei vesistdn vedenlaatu heikkene tai virkistysarvo
vahene vesistdon johdettavien hulevesien vuoksi.

- Erinomainen
e, 8 Hyva
"Hattuvaar:

L Tyydyttava

olvijarvi - @ \yf}; B Vvaittava
\EO\ e @@ Huono
RS » Ekologinen luokittelu puuttuu
o llomantsi *

rokut

llogants i
fﬂ F

N
~

o LI i o %
KUVA 1. VESISTOJEN EKOLOGISEN TILAN LUOKITTELU (SYKE)

4.1.3 Paavaylat

Joensuun paavaylat ovat pohjoiseteldsuuntainen valtatie 6 ja Turku - Niirala valinen valtatie 9. Liséksi
Joensuu on osa Karjalan rataa, joka kulkee Kouvolasta Lappeenrannan ja Parikkalan kautta
Joensuuhun. Paavaylilta ja muilta vilkkaasti liikenndidyilta tiealueilta muodostuvat hulevedet voidaan
tulkita likaisiksi ja sisaltavat usein moninkertaisia maaria kiintoainesta, metalleja, 6ljyja. Naiden vesien
kasittelyyn tulisi kiinnittaa tarkempaa huomiota ennen vesistoon johtamista.
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4.1.4  Pohjavesialueet

Joensuussa kaytetadn vesilahteena ainoastaan korkealaatuista pohjavetta. Pohjavedenotto on
hajautettu usealle pohjavesialueelle ja niiden vedenottamoille. Joensuun merkittavia 1E-luokan
pohjavesialueita ovat mm. Kaukaansarkat (0725152) ja Elovaara (0763203).

Pohjavesialueilla suunnittelua ohjaa ymparisténsuojelulain mukainen pohjaveden pilaamiskielto
(178,527/2014). Suunnittelussa on huomioitava erityisesti talousveden hankinnalle tarkeat
pohjavesialueet. Koska talousvetta otetaan myos pohjavesialueiden ulkopuolella, on mm. hulevesien
johtamisreittien ja lumenkaatopaikkojen suunnittelussa huomioitava lahialueiden talousveden-

otto.

Nykyiselldan ei ole kaytdssa valtakunnallisia ohjeistuksia tai raja-arvoja sille, milloin hulevedet
voidaan tulkita pohjavesialueella imeyttdmiskelpoisiksi. Asiaa tulkitaan toistaiseksi
kaupunkikohtaisesti. Imeyttdmismahdollisuuksia arvioitaessa on tarkasteltava alueen maankayttoa,
huleveden haitta-ainekuormia ja pohjavesialueen kriittisuusluokitusta. Joensuun ymparistotoimi
maarittelee tapauskohtaisesti tarkemmin vesien imeytysmahdollisuudet ja puhdistusvaatimukset.

415 Maapera

Joensuun keskustan alueella Pielisjoen pohjoispuolella maaperéa on enimmakseen karkeaa hietaa (kts.
Kuva 2). Pielisjoen eteldpuolisilla alueilla maaperd muuttuu monimuotoisemmaksi sisaltden mm.
hiekka- ja hienoainesmoreenia, savea ja paikoitellen kalliota. Maaperdn ominaisuudet vaikuttavat
hulevesien hallintaratkaisujen valintaan erityisesti sen osalta, voidaanko vedet imeyttaa alueen
pohjamaahan ja millaisia hulevesirakenteita tietyilla alueilla voidaan suosia.
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b s

1] Kalliomaa, maanpeite enintddn 1 m (yleensd moreenia) (Ka) [ hieno Hieta (HHE)

[T] Rapakallio (RpKa) [] liejuinen hieno Hieta, humuspitoisuus 2-6 % (LjHHt)

Rakka (RaKa) [0 Hiesu (Hs)

E Lohkareita (Lo) [[] Liejuhiesu, humuspitoisuus 2-6 % (LjHs)

[ Kivis (Ki) W cavi(sa)
Liej i, h itoi 2-6 % (LiS:

["] Hiekkamoreeni (Mr), Soramoreeni (SrMr) L Wi o s iLise)
Lieju, humuspitoisuus yli 6 % (Lj)

O

Hienoainesmoreeni (HMr}
( ) [] Rahkaturve (St)

W sora (sn) [[] saraturve (Ct)

[ Hiekka (Hk) B Turvetuotantoalue (Tu)

[] liejuinen Hiekka, humuspitoisuus 2-6 % (LjHk) Téytemaa (Ta)

[7] karkea Hieta (KHt) Kartoittamaton (0)

[ liejuinen Hieta (karkea), humuspitoisuus 2-6 % (LjHt) [] Vesi(ve)

KUVA 2. OTE JOENSUUN MAAPERASTA (GTK/MAANKAMARA)

4.1.6  Arvokkaat luontokohteet ja pienvedet

Joensuun alueella on useita luonnonsuojelu-, NATURA 2000- ja METSO-alueita. Joensuun kaupungin
omistamasta metsapinta-alasta suojeltua on yhteensa 5,6 % eli reilu 500 ha. Joensuun
keskustaajaman laheisyydessa sijaitsevat Hoytidisen kanavan suiston luonnonsuojelualue ja
Noljakanmé&en NATURA 2000- alue.
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4.2 Hulevesien hallinnan nykytila Joensuussa

421 Vastuu hulevesien hallinnasta

Hulevesien hallinnan vastuut jakaantuvat usealle eri taholle Joensuun kaupungissa. Joensuussa
Joensuun Vesi huolehtii hulevesiviemaréinnin jarjestamisesta. Hulevesien hallinnan kustannukset
katetaan kaupunkirakennepalvelut investointi- ja kdyttotalousmaararahoilla sekd Joensuun Veden
perimalla jatevesimaksulla. Hulevesiviemaroinnin osalta ei peritd hulevesimaksua. Kunnan
hulevesijarjestelméaan kuuluvia rakenteita ja laitteita ovat avo-ojat, viivytys- ja imeytysrakenteet,
rummut, hulevesipumppaamot ja yleisten alueiden ritilakansikaivot, joista hulevedet johdetaan
vesihuoltolaitoksen hulevesiviemariin. Joensuun Veden jarjestelmaan kuuluvat hulevesiviemarin
runkolinjat ja runkolinjojen tarkastuskaivot.

Hulevesien hallitaan Joensuussa keskeisesti liittyvat toimijat ja niiden tehtavat on esitetty alla olevassa
listauksessa.

Yhdyskuntasuunnittelu

- Vastaa alueiden kdyton suunnittelusta ja rakentamisen ohjauksesta maankaytto- ja
rakennuslakiin perustuen

- Vastaa kaavojen ajantasaisuuden arvioinnista liittyen mm. hulevesitulviin

- Vastaa kaavojen hulevesiselvitysten ja— suunnitelmien ohjaamisesta

- Vastaa, etta kaavojen pohjaksi laaditaan riittavat erillisselvitykset

- Vastaa, ettd kaavan laadinnan yhteydessa arvioidaan maankayttésuunnitelman toteuttamisen
vaikutukset

- Laatii yleis- ja asemakaavat, joissa voidaan antaa hulevesien hallintaan liittyvia maarayksia
(hulevesijarjestelmia koskevat yleiset ja tonttikohtaiset aluevaraukset, hulevesien hallinnassa
noudatettavat periaatteet)

Yhdyskuntatekniikka

- Vastaa liikennealueiden ja yleisten alueiden suunnittelusta ja rakennuttamisesta
- Vastaa yleisten alueiden hulevesien hallinnasta asemakaava-alueilla

- Vastaa hulevesien ohjaamisen suunnittelusta asemakaava-alueilla

- Vastaa liikennealueiden ja yleisten alueiden kunnossapidosta

- Huolehtii hulevesipumppaamoiden yllapidosta

Rakennusvalvonta
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- Valvoo, etté kaavoja, lakia ja rakentamisen eri maarayksia noudatetaan kiinteistaoilla
- Asemakaavamaaraysten noudattaminen

- Kasittelee ja paattad rakentamisen luvista

- Ohjaa kiinteistdjen hulevesien hallinnan suunnittelua

- Hyvaksyy kiinteistokohtaiset hulevesisuunnitelmat

- Huolehtii eri ndkdkulmien ja tavoitteiden yhteensovittamisesta kiinteistoilla

Maaomaisuus

- Vastaa mahdollisista rasitesopimuksista, mikali tonttien tai kiinteist6jen hulevesia on tarpeen
ohjata kaupungin omistamalle kiinteistolle, tontille tai yleiselle alueelle. Kyse on
kiinteistonmuodostamislain 154 § 3. mom. mukaisesta rasitteesta eli veden johtaminen maan
kuivattamista varten

- Vastaa mahdollisesta rasitesopimuksen neuvottelusta ja laatimisesta, mikali kaupungilla on
tarve johtaa hulevesia yksityisen maanomistajan alueella

Ymparistonsuojelu

- Huolehtii toimivallassaan olevien luvitettavien ja valvottavien kohteiden hulevesien riittavasta
késittelysta ja johtamisesta

- Myodntéaa kiinteistélle liittymisvapautuksen velvollisuudesta johtaa kiinteistén hulevedet kunnan
hulevesijarjestelmaan, jos kiinteistdn omistaja tai haltija huolehtii hulevesien hallinnasta
asianmukaisesti muilla toimenpiteilla

Joensuun Vesi

- Antaa liitoslausunnon kiinteiston liittAmiseksi kaupungin hulevesiviemariin

- Vastaa tytnaikaisesta vesienhallinnasta tekemissdan ja teettamissaan tdissa yhteistydssa
kaupunkirakennepalveluiden kanssa

- Huolehtii hulevesiviemariverkoston runkojohtojen yllapidosta

Tilakeskus / kiinteiston omistajat

- Vastaa hulevesien hallinnasta tontillaan

- Vastaa kiinteistonsa hulevesista tontin rajalle, sekd hulevesien kasittelysta ja hallitusta
purkamisesta kaupungin osoittamaan paikkaan

- Velvollisuus estéa tai rajoittaa mahdollisuuksien mukaan vahinkoja tulvan uhatessa
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- Vastaa, ettei aiheuta toimillaan vahinkoa tai muutoksia ympardiville alueille esimerkiksi
normaali hulevesikuivatus ja hulevesien tulvareitit
- Vastaa tytnaikaisesta vesienhallinnasta tekemissdan ja teettamissaan toissa

4.2.2  Verkosto ja sen kunto

Kaupungin hulevesiverkostossa avo-ojia on noin 38 km, nama ovat suurimpia kokoojaojia. Joensuun
Veden hulevesiviemarin pituus on 336 km ja sekaviemarid noin 21 km. Sekaviemarditya aluetta on
paaosin keskustassa. Sekaviemardinti vahenee sitd mukaa, kun sekaviemaroidyille alueille tehdaan
peruskorjauksia ja kohteissa toteutetaan erillisviemarointi.

Kaupungin hulevesiverkoston ja olemassa olevien rakenteiden dokumentaatio on osittain puutteellista.
Puuttuvia tietoja verkostoista ja rakenteista pitaisi pyrkid tdydennetamaén systemaattisesti. Erityisen
tarke&a tama on alueilla, joissa on tiivista rakentamista ja paljon rakennettua hulevesiverkostoa.
Hulevesiverkostosta olisi hyvé olla ainakin seuraavat tiedot kartoitettuna:

- putkikoko ja materiaali

- vesijuoksujen korot

- kaivon pohjan korko ja koko

- kannen korko

Uudet hulevesiverkostot ja rakenteet tarkemitataan rakentamisen jalkeen, joten uusien kohteiden
osalta rakenteiden dokumentointi on hyvélla tasolla.

5 Hulevesien hallinnan tavoitteet

Hulevesien hallinnan tavoitteet ja tarkeysjarjestys koskevat koko Joensuun aluetta. Niilla
pyritdan ennen kaikkea ehkdisemaan hulevesisté aiheutuvia ongelmia, kuten tulvavaurioita ja ve-
sistdjen likaantumista seka yllapitamaén luontaista veden kiertokulkua, kuten pohjavesien muo-
dostumista. Samalla pyritdédn mahdollisuuksien mukaan kustannustehokkaaseen hulevesien hal-
lintaan.

5.1 Prioriteettijarjestys

Hulevesien hallinnan suunnittelussa noudatetaan seuraavaa hulevesien hallinnan
prioriteettijarjestysta:

1. Ehkaistaéan hulevesien muodostumista

2. Ensisijaisesti hulevedet kasitellaan ja hyddynnetédn syntypaikallaan

3. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan suodattavalla ja hidastavalla jarjestelmalla
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JeENSUU

4. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemarissa yleisilla alueilla sijaitseville
hidastus- ja viivytysalueille ennen vesistoon johtamista
5. Hulevedet johdetaan hulevesiviemarissa suoraan vastaanottavaan vesistoon

5.2 Suunnitteluprosessi

Hulevedet tulisi huomioida mahdollisimman aikaisessa vaiheessa osana maankayton suunnittelua,
jotta hallinta on mahdollista suunnitella kokonaisvaltaisesti. Maankaytdn suunnittelu alkaa
kaavoitusprosessista edeten yleissuunnitteluun ja lopulta rakennussuunnitteluun. Rakentamisen
jalkeen hulevesirakenteiden kuntoa on seurattava ja tehtava tarvittavat huolto- ja
kunnossapitotoimenpiteet.

Seuraavassa on kuvattu, millaisia asioita hulevesiin liittyen tulisi kussakin Joensuun kaupungin
suunnitteluvaiheessa huomioida. Joensuun kaupungin hulevesien hallinnan prosessikaavio on esitetty
liitteessa 1. Kiinteistokohtainen hulevesisuunnittelu on kuvattu tarkemmin omassa kappaleessaan.

TOTEUTUS-

—_———
YLEISKAAVA SUUNNITTELU

T e

OSAYLEISKAAVA STRATEGINEN
YLEISKAAVA

ASEMAKAAVA  melp —p LUVITUS sy RAKENTAMINEN ==———pr KUNNOSSAPITO

| Urakoiden kilpailutus | | Kadut.vieoijsaettalueetja |

Kiinteistén hulevesi-

Hulevesien hallinnan suunnitelma laatimisen

Kestavan kehityksen Hulevesien hallinta-

taustaselvitykset
(mm. valuma-
aluetarkastelut)

huomiaiminen

suunnitelma KTYS:n

yhteydessa

Varautuminen &

Katu- puisto- ja
rakennussuunnitelma

valvonta rakennusluvan
hakuvaiheessa

Valmiiden rakenteiden
dokumentointi

| Hulevesipumppaamot |

sopeutuminen Tonteille hulevesi- —
iimastonmuutokseen| Hulevesien hallintaa tonttiliittyma st OBRE: 18
- sijoitussopimusten Hulevesiviemareiden Hulevesirunkoviemarit
koskevat maaraykset
oitiinn lagtiminen toteutuksen tarkistaminen

(toteutettu kuten
suunniteltu)

Kaavamaarayksia
koskevien helpotuster
tasapuclistaminen

Rasitetarpeiden
tunnistaminen

Kiinteistéjen tydmaavesien
hallinnan valveminen

Yleisten alueiden
tyomaavesien hallinnan
valvominen

Kiinteiston
hulevesijarjestelman
tarkastaminen

YHDYSKUNTA- MAAOMAISUUS
TEKNIIKKA

YHDYSKUNTA- YMPARISTONSUOIELU JOENSUUN VEST

SUUNNITTELY

Prosessikaaviossa kuvataan hulevesiin liittyva tiedonkulku Joensuun kaupungin
organisaatiossa. Prosessikaaviossa on esitetty hulevesien huomiciminen
kaavoituksesta ldhtedvasta suunnittelusta aina hulevesirakenteiden
kunnossapitoon asti. Prosessin eri vaiheiden alla on kuvattu, minkélaisia
tehtavia hulevesiin liittyen prosessin vaihe sisaltaa.

VASTUUTAHOT RAKENMNUSVALVONTA

Prosessin eri vaiheiden tehtaville on maaritetty vastuutahot Joensuun
kaupungin organisaatiosta. Paavastuullinen taho on esitetty sisimpana ja
korostettu vahvemmalla viivalla. Muut tahot ovat mukana ohjaamassa ja
tukemassa tehtédvan toteutumista.

Rakennusvalvonnan tehtdvat liittyvat pddosin kiinteistokohtaiseen hulevesien

KUVA 3. JOENSUUN KAUPUNGIN HULEVESIEN HALLINNAN PROSESSI. ESITETTY TARKEMMIN LIITTEESSA 1.
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5.2.1 Yleiskaava

Yleiskaavavaiheessa hulevesien hallintaa on mahdollista suunnitella kokonaisvaltaisemmin valuma-
aluelahtoisesti. Tavoitteena on hulevesien hajautettu hallinta. Yleiskaavavaiheessa kaavaan voidaan
asettaa hulevesiin liittyvia yleisia maarayksia. Soveltuvien kaavamaaraysten valitsemiseksi tulee
tarvittaessa tehda valuma-aluelédhtdinen hulevesiselvitys, jonka tulisi siséltda seuraavia asioita:
o Valuma-alueanalyysi paavirtausreitteineen ja purkupisteineen
o Maankayton muutoksien yleispiirteiset vaikutukset valuma-alueella syntyvaan huleveden
maaraan ja laatuun
e Arviot hulevesien hallinnan suositeltavista toimenpiteistéa / mahdollisista tilavarauksista
e Alueiden ominaisuuksien huomioiminen hulevesien hallinnan suositeltavissa menetelmissa:
pohjavesialueet ja pohjaveden pinta, vedenottamot, maaperan ominaisuudet, luontokohteet
e Tulvariskialueiden kartoitus

Lisdksi annettavien yleiskaavamaaraysten tulee pohjautua Joensuun hulevesiohjelman
tavoitteisiin ja hulevesien hallinnan tarkeysjarjestykseen.

5.2.2 Asemakaava

Asemakaavavaiheessa voidaan hulevedelle asettaa kaava-alueittain tarkempia viivytys- tai
laatuvaatimuksia kaavamaaraysten ja -merkintdjen avulla seka varata hulevesien hallinnan
edellyttdmat aluevaraukset, kuten kosteikot ja laskeutusaltaat. Kaavamaaraysten ja merkintdjen
valitsemiseksi tulee tarvittaessa tehda yleiskaavavaiheesta tarkennettu hulevesiselvitys, jossa tulee
tarkastella:
¢ Valuma-alueen, virtausreittien, vesitaseiden, tulvariskialueiden tarkistaminen suhteessa
yleiskaavaan tai yleiskaavavaiheessa tehtyihin selvityksiin
e Huleveden hallintaratkaisujen tarkentaminen (maarallinen / laadullinen hallinta)
o Vedenlaadun arviot ja arviot laadun parantamisen tarpeista ja soveltuvista toimenpiteista
e Huleveden hallinnan vaikutus katusuunnitteluun (kadun poikkileikkaukset, tulvareitit)
e Tulvareittien tarkastelu
o Kaavaan hulevesien johtamisreitit, hulevesirakenteiden sijainnit ja tarvittavat tilavaraukset seka
perustelut eri alueiden varauksille
e Tontti- /alue- tai korttelikohtaisten hulevesimaaraysten tarkastelu ja selvitys siita paljonko pitaa
varata imeyttamiseen tilaa (%), jos hulevedet imeytetdan tontilla
e Tarvittavat selvitykset tonttien imeytyskelpoisuudesta

Edelld mainitut kohdat siséltava hulevesiselvitys voidaan tehda esimerkiksi kunnallisteknisen
yleissuunnitelman yhteydessa. Asemakaavavaiheessa pyritdan myds tunnistamaan hulevesien
hallinnan toteuttamisen vaatimat rasitetarpeet.
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Hulevesiohjelman liitteena 2 on Penttilanrannan alueesta tehty selvitys, joka vastaa sisalloltdan kaava-
alueelle tehtavaa hulevesiselvitysta.

5.2.3 Toteutussuunnittelu

Toteutussuunnitteluvaiheessa tehdaan hallinnollinen katu- ja puistosuunnitelma seka edelleen
rakennussuunnitelma. Naissa vaiheissa tarkennetaan asemakaavavaiheen hulevesien hallinnan
ratkaisuja katu- ja/tai puistoalueella seuraavilta osin:
e Suoritetaan tarvittavat tarkemittaukset
o Hulevesirakenteiden sijoittelu, rakenteiden muotoilu ja teknisten ominaisuuksien méaarittely
(mm. veden korkeuden vaihtelut)
e Tulvareittien periaatteiden tarkentaminen
o Hulevesirakenteiden materiaalivalintojen tarkentaminen ja kierratysmateriaalien hyotykayton
huomioiminen
e Istutussuunnitelmat ja kasviluettelot
o Hulevesirakenteiden hoitosuunnitelma / hoitokortti, takuuajan hoidon suunnittelu
o Tyobselostus, jossa ohjeistetaan myds rakentamisen aikaista hulevesien hallintaa ja maaritetdan
urakoitsijoiden vastuut
o Rakentamisen aikainen hulevesien hallinnan suunnittelu ja valvonnan tarpeen selvittaminen

Hankkeiden suunnitteluprosessin aikana saattaa ilmeta reunaehtoja, joiden takia aiemmin suunniteltua
hulevesiratkaisua joudutaan muuttamaan ja mahdollisesti joustamaan alueelle asetetuista huleveden
hallinnan tavoitteista. Tallin on téarkeaa olla tiedossa hulevesien hallinnan aluekohtaiset painealueet,
jotta tiedetddn, onko hulevesiratkaisuissa joustovaraa vai ei.

5.24 Rakentaminen

Rakentamisvaiheessa
e Kilpailutetaan urakat. Hulevesirakenteet ovat usein osa laajempaa urakkakokonaisuutta.
Urakkakilpailutuksissa hulevesirakentajien kokemuspisteet otetaan huomioon
mahdollisuuksien mukaan.
e Valmistuneet rakenteet tarkemitataan ja viedaan Trimble Locus- jarjestelmaan
« Joensuun Vesi tarkistaa hulevesiviemardinnin osalta, ettd viemarointi on rakennettu
suunnitelmien mukaan
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5.2.5  Kunnossapito

Avoimet hulevesijarjestelmat lisdavat taajamaviheralueiden maisema- ja luontoarvoja, viihtyisyytta ja
luonnon monimuotoisuutta. Toimiakseen suunnitellusti hulevesirakenteet vaativat kuitenkin
sadnnollista hoitoa. Hulevesirakenteiden hoidon periaatteet suunnitellaan osana toteutussuunnittelua
ja rakenteelle laaditaan hoitokortti. Hoitokortissa maaritetéadn tarvittavat hoitotoimenpiteet lyhyt- ja
pitkaaikaishuollolle. Lyhytaikaishuollolla tarkoitetaan kerran 1-2 vuodessa tapahtuvia toimia ja
pitkdaikaishuollolla noin 5 vuoden vélein tapahtuvia hoitotoimenpiteita. Tyyppillisia
hulevesirakenteiden kunnossapitot6itd ovat mm. luiskien niitto, painanteiden/lietesyvennysten
tyhjennys/ruoppaus, pohjapatojen/hidastusrakenteiden korjaaminen ja mahdollisten salaojien
huuhtelu.

5.2.6 Kiinteistokohtainen hulevesisuunnittelu

Rakennuslupahakemuksen liitteeksi on liitettéava tontin hulevesiselvitys. Selvitys pitda taydentaa
suunnitelmaksi ennen rakennustdiden aloittamista, koska suurimmat hulevesien hallintaan vaikuttavat
ty6vaiheet tehdaéan heti rakennushankkeen alussa maanrakennus- ja perustustéiden yhteydessa.

Rakennushankkeeseen ryhtyva vastaa hulevesiselvityksen laatimisesta osana tontin suunnittelua.
Hulevesiselvityksen laatijan tulee olla riittavan pateva. Paa- ja erityissuunnittelijan on tehtaviensa
mukaisesti suunniteltava asetuksen mukainen kiinteiston hulevesijarjestelméa. Rakennushankkeeseen
ryhtyva vastaa yhdessa rakennustyon vastuuhenkil6iden kanssa rakennusluvan ja
hulevesisuunnitelman mukaisen hulevesijarjestelméan rakentamisesta kiinteistolle.

Hulevesiselvityksesta/-suunnitelmasta tulee laatia asemapiirustus ja mitoitusselostus, jotka sisal-
tavat vahintaén seuraavat asiat:
e Kuvaus tontin hydrogeologisesta nykytilasta ja tontin jarjestelmien liittymisesta alueelliseen
hulevesijarjestelmaan
« Esitettava laskelmin, kuinka asemakaavanmukaiset hulevesien hallinnan tavoitteet on tontilla
toteutettu
e Tavoitteena luonnontilaisen vesitasapainon séilyttdminen tontilla. Sallittu kiinteistolta poistuva
hulevesivirtaama arvioidaan kayttden tontin luonnontilaisia valuntakertoimia (esim. 0,1) ja
mitoitussadetta, jonka kesto valitaan valuma-alueen koon mukaan. Rakennetussa tilanteessa
tontilta tulisi poistua tata vastaava hulevesivirtaama
» Esitettava tulvareittien periaatteet tontilla
» Esitettava periaatteet, kuinka tyonaikaiset hulevedet hallitaan
e Hulevesiselvitys tulee yhteensovittaa tontin muihin suunnitelmiin esim. LVI-, geo- ja pi-
hasuunnitelmiin ja myds naissa suunnitelmissa hulevesien hallinnan ratkaisut on esitettava
tarvittavilta osin

SAAA

Joensuun kaupunki | Kaupunkirakennepalvelut
Rantakatu 20, 80100 Joensuu | Vaihde 013 267 7111 | Y-tunnus 0242746-2



J ) E N S U U Asiakirjatyyppi Hulevesiohjelma 18

Rakennuslupaa haettaessa suunnittelukohteen reunaehdot ovat usein pitkalti tarkentuneet. Toisi-
naan saattaa ilmetg, ettd kaava- tai yleissuunnitelmavaiheessa esitettya hulevesien hallintarat-
kaisua ei pystytakaan toteuttamaan rakennussuunnittelun aikana selvinneistd muista reunaeh-
doista johtuen. Mikali hulevesisuunnitelma poikkeaa kappaleen 6.1. prioriteettijarjestyksestd, tulee
tontin antaa selvitys asiasta ja rakennusvalvonta ratkaisee asian tapauskohtaisesti.

5.3 Hallintamenetelmat

Uusilla asemakaava- tai kaavamuutosalueilla hulevesien hallintaa on mahdollista suunnitella
vapaammin kaavamaaraysten ja hulevesien hallinnan prioriteettijarjestyksen mukaisesti. Rakennetuilla
alueilla mahdollisuudet vaikuttaa hulevesien hallintaan ovat rajatummat ja sovellettavissa olevat
hulevesien hallintaratkaisut ovat pitkalti sidottuja olemassa olevaan infraan ja maankayttoon. Alueiden
saneerausten yhteydessa voidaan kuitenkin tehda muutoksia nykyisiin jarjestelmiin.

Alla on esitetty lyhyesti hulevesien maaran vahentamiseen, viivyttamiseen ja laadunhallintaan liittyvat
periaateet seka esimerkkeja hallintaratkaisuista. Laajemmat kuvaukset hulevesien hallintaratkaisuista
[6ytyvat mm. Kuntaliiton hulevesioppaasta (2012). Liitteessa 3 on liséksi esitetty
toimintakorttimallisesti tietoja erilaisista hallintarakenteista.

Liitteen 4 hulevesien hallintamenetelmien valintamatriisiin on my6s koottu erilaisille
maankayttotyypeille soveltuvia hallintaratkaisuja. Maankayttotyypin lisdksi hulevesien
hallintaratkaisujen valinnassa on otettava huomioon myds olosuhdetekijoitd, joita ovat:

e purkureitin valityskyky

e vastaanottavan vesiston tila

e maaperaolosuhteet

e topografia, korkeuserot

e maankaytto ja tiivistyva kaupunkiymparisto

e maisema ja turvallisuus

TAULUKKO 1. HULEVESIEN HALLINNAN PRIORISOINNIN TUNNISTAMISTAULUKKO

Millaiseen kokonaisuuteen Kylla Ei
hulevesien kannalta
suunnittelukohde liittyy?

Esiintyyko suunnittelukohteen viivytys tarkea viivytystavoitteista voidaan
valuma-alueella alavirrassa tarvittaessa joustaa
tulvariskikohteita?

Esiintyyko valuma-alueella viivytys erittain téarkea viivytystavoitteista voidaan

painavin perustein joustaa
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alavirrassa tulvariski, joka on
haitallinen ihmisille tai
rakennuksille?

Onko hulevesiverkoston viivytys erittain tarkea viivytystavoitetta voidaan
kapasiteetti jo nykytilassa arvioida suhteessa
kriittinen? vastaanottavan jarjestelman

kapasiteettiin ja alueen
kehityssuunnitelmiin ndhden

Sijaitseeko suunnittelukohde hulevesien laadun hallinta hulevesien laadun hallinnasta
lahelld vesistoa? tarked, huomioita tulee voidaan harkitusti joustaa
kiinnittaa erityisesti
tyonaikaisten hulevesien
hallintaan (my6s valvonta)

Liséaako suunnittelukohteen hulevesien laadun hallinta hulevesien laadun hallinnasta
maankaytto huleveden tarkeaa voidaan harkitusti joustaa
laadullista kuormitusta (esim.
teollisuutta, laajoja
pyséakointialueita)

5.3.1 Hulevesien maaran vahentaminen

Hulevesien maaran vahentamiselld veden hydrologinen kierto sdilyy rakentamista edeltéanytta
tilannetta vastaavana. Hulevesien maaraéa voidaan vahentaa rajoittamalla hulevesien muodostumista,
imeyttamalla muodostuneita hulevesia tai haihduttamalla niita kasvillisuuden avulla. Hyvalla
suunnittelulla voidaan vahentaa tarvetta erillisten hulevesirakenteiden toteuttamiselle. Luontaisia
keinoja ovat luontaisen kasvillisuuden sdilyttdminen ja tasaamisen seké paallystettyjen pintojen
minimointi. Hulevesien maaraa vahennetaan ensisijaisesti syntypaikalla tehtavilla toimenpiteill&.

Hulevesien maaraéa vahentavia rakenteita ovat esimerkiksi
o lapaisevat paallysteet kuten nurmikivi, l1apaiseva asfaltti, hulevesikivi
o viherkatot
e imeytysrakenteet

Imeyttamismahdollisuuksia arvioitaessa on tarkasteltava:
e alueen maankayttba
e alueen maaperda
o alueen korkeuksia (korkeuserot mm. lahikiinteistdihin)
e huleveden haitta-ainekuormia
e pohjavesialueen kriittisuusluokitusta
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5.3.2 Hulevesien viivytys

Hulevesien viivytyksell& tarkoitetaan muodostuneen hulevesivirtaaman hidastamista ja pidattamista.
Viivytysrakenteiden tarkoituksena on varastoida rakenteeseen johdettava hulevesi tietyksi ajaksi ja
vapauttaa se vahitellen viemariin tai purkuvesistoon. Hulevesien viivyttamisella ehkaistaan
tulvariskihaittoja valuma-alueen alajuoksulla ja vahennetéan verkoston tai avouoman kapasiteetin
kasvatustarvetta. Viivyttdmien on erityisen tarkeaa alueilla, joissa muodostuu suuria hulevesivirtaamia,
kuten laajat teollisuus- ja tydpaikka-alueet, liike- ja logistiikkakeskukset seka hallit, joissa on laajoja
kattopintoja tai paallystettyja kenttia.

Hulevesia viivyttavia rakenteita ovat esimerkiksi
e viivytysaltaat ja -painanteet
¢ lammikot
¢ maanalaiset viivytyssailiot
e tulvanhallinta-alueet

KUVA 4. VIIVYTYSRAKENNE HYVINKAALLA
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5.3.3 Hulevesien laadullisen hallinnan menetelmét

Huleveden laadunhallinnan lAhtékohtana on paastolahteiden vahentaminen ja paastojen
ennaltaehkaisy. Laadunhallintarakenteiden mitoituksen kannalta on myds tarkeaa yrittaa pitda puhtaat
hulevedet, kuten kattovedet, erillaan likaiseksi luokitelluista hulevesista. Suurin osa hulevesien
kuljettamista haitta-aineista on sitoutuneena kiintoainekseen. Hulevesien laadunhallintarakenteet
perustuvatkin pddasiassa kiintoaineen laskeuttamiseen ja suodattamiseen. Hulevesien
viivytysrakenteisiin liittyva kasvillisuus lisdé puhdistusvaikutusta sitomalla itseensa huleveden
kuljettamia ravinteita.

Hulevesien laadullisen hallinnan suunnittelussa tulee huomioida purkupisteen koko ja vastaanottavan
vesiston ekologinen tila:
e Suurempien purkuvesistéjen esim. jarvien osalta tarkastellaan hulevesien aiheuttamaa
vuosittaista kokonaiskuormitusta
o Pienemmissa purkupisteissa esim. kaupunkipuroissa tarkastellaan yksittaisen rankkasateen
aiheuttamaa kuormitusta (yksittéinen rankkasade voi muodostaa merkittavan kuormituspiikin,
esim. puron pH-tasoon)
e Harvinaisen rankkasadetulvan aiheuttamaa kuormitusta ei tarkastella. Kuormitus johdetaan
ylivuotoreittia pitkin pois hallintarakenteesta.

Huleveden laadullisen hallinnan rakenteita ovat esimerkiksi

o Imeyttdminen (imeytyskaivannot, -kaivot, -ojat -painanteet)

e Biosuodatus (biologiset suodatuskentéat, -penkereet)

e Suodatus (mekaaniset suodatuskentéat, -padot, -penkereet)

e Viivytysaltaat, jotka siséaltavat laadun hallinnan rakenteita (kasvillisuus, kelluvia kosteikot,
suotopadot)

e Luonnonmukaiset avouomat, jotka sisdltavét laadun hallinnan rakenteita (kasvillisuus,
syvanteet, tulvatasanteet)
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5.34 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakentamisen aikaiset hulevedet ovat laadultaan poikkeuksetta huonoja, koska hulevesiin huuhtoutuu
runsaasti erityisesti kiintoainesta ja ravinteita. Rakennusvaiheessa hulevesien haitta-ainekuorma voi
olla jopa kymmenkertainen verrattuna rakentamisen jalkeen esiintyviin kuormiin. Kiintoaineksen ja
ravinteiden lisaksi rakentamisen aikaisia ympéaristdd kuormittavia paastoja ovat esimerkiksi 6ljy- ja
polttoainepadstot, roskat ja mahdolliset haitalliset kemikaalit kuten maalit ja liuottimet. N&in ollen
rakentamisen aikaiseen hulevesien hallintaa tulee kiinnittda nykyista paljon enemman huomiota.

Rakentamisen aikaisten hulevesien aiheuttamien haittojen ennalta ehkdisemiseksi tytmaavesien
kasittely ja poisjohtaminen tydmaalta tulee suunnitella osana rakentamisen suunnittelua hyvissa ajoin
ennen tydmaan kdynnistymista. Rakentamisen aikaisista hulevesien hallintaratkaisuista tulee laatia
kohdekohtainen suunnitelma, joka tulee hyvaksyttad rakennuttajalla. Lahtokohtaisesti urakoitsija
vastaa suunnitelman laadinnasta. Rakentamisen aikaista hulevesien hallintasuunnitelmaa edellytetdan
niin Joensuun kaupungin omissa kuin yksityisissakin hankkeissa.

Perusperiaatteena rakentamisen aikaisten hulevesien kasittelyssa tulee olla, etta rakentamisen
aikaisen hulevesien kasittelyn tulee vastata rakennuskohteen laajuuden ja paikallisten
ymparistoolosuhteiden mukaan maaraytyvaa rakentamisen jalkeisté hulevesien kasittelyn
vaatimustasoa. Minimivaatimuksena on hulevesien imeyttaminen/viivyttaminen painanteessa, jolloin
hulevesien mukana kulkeutuva kiintoaines laskeutuu. Rakentamisen aikaisten imeytys- ja
laskeutuspainanteiden tilavaraus on oltava kaikissa tilanteissa vahintdan 1,5% tydmaa-alueen auki”
olevasta pinta-alasta RT-kortin 89-11230 mitoitusohjeen mukaisesti.

Painanteiden lisdksi voidaan
o kayttda suoto- ja pohjapatoja
e pintavalutuskenttia
e avouomia ja kosteikkoja
e pumpata vedet laskeutukseen tarkoittuun konttiratkaisuun, joka on siirreltavissa tydmaan
sisalla

Jos hallintarakenteet jaavat kdyttoon rakentamisen jalkeen, ne tulee puhdistaa ja maisemoida
ympéaristoon sopiviksi.
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5.4 Mitoitukset

Hulevesijarjestelmien riittavalla mitoituksella varmistetaan rakennetun ympadriston toiminta siten, etta
hulevesista ei aiheudu vaaraa tai haittaa ihmisille, kiinteistdille tai muulle ympéristolle. Hulevesien
hallinta tulee suunnitella kokonaisuutena, jolloin yhdistelemall& useita eri menetelmiad paastaan
parhaaseen lopputulokseen.

Tiiviisti rakennetuilla alueilla hulevesijarjestelmien mitoitusperusteena on paéasiassa rankkasade.
Laajoilla luonnontilaisilla alueilla mitoitusperusteena voi olla my6s lumen sulanta. Mitoitussateiden
intensiteettind voidaan kayttédd Kuntaliiton hulevesioppaan tai RATU-hankkeen mukaisia arvoja
ilmastonmuutos huomioiden.

5.4.1  Toistuvuus eri tyyppisille rakenteille

Mitoitussateen toistuvuus valitaan hulevesijarjestelmalle asetettujen tavoitteiden ja ympariston
vaatimusten perusteella. Joensuussa hulevesien hallintajarjestelmien mitoituksessa suositellaan
kaytettavaksi seuraavanlaisia toistuvuuksia:

o Laadulliseen hallintaan ja imeytykseen kaytetettavien rakenteiden mitoituksena kaytetaan
1/1a toistuvaa sadetapahtumaa. Talloin hulevesirakenne pystyy kasittelemééan suuren osan
vuotuisista hulevesista ja myos harvinaisempien sateiden alussa muodostuvat hulevedet. Mikali
samalla rakenteella tulee vaikuttaa myds veden maaran hallintaan harvinaisten rankkasateiden
aikana, on mitoitus tarkasteltava maarallisen hallinnan mitoitusten perusteilla.

o Maaralliseen hallintaan kaytettavat rakenteet mitoitetaan 1/5a toistuvalle
sadetapahtumalle. Mikali rakenteen on tarkoitus toimia myds tulvatilanteita tasaavana,
voidaan kayttaa 1/10a toistuvuutta. Toistuvuuden valinnassa on otettava erityisesti huomioon
ympariston herkkyys tulvimisen aiheuttamille vahingoille. Yleisperiaatteena voidaan ajatella,
ettd hajautetuissa rakenteissa (kortteli- ja tonttikohtaiset rakenteet) voidaan kayttaa useammin
toistuvaa sadetapahtumaa ja keskitetyissa rakenteissa harvemmin toistuvaa.

e Hulevesien johtamisjarjestelmien (avouomat, viemarit, rumpurakenteet) mitoitetaan 1/5a
toistuvalla sadetapahtumalla

e Tulvareittien suunnittelussa kaytetaan vahintaan 1/50 toistuvaa sadetapahtumaa

e Moottoriteiden ja rautateiden alituksissa ei sallita maanpéallisia tulvareitteja. Naiden
kohteiden ylapuolisten hulevesien hallintajarjestelméat on mitoitettava siten, etté alitusten
kapasiteetti riittda 1/100a toistuvaan virtaamatilanteeseen
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TAULUKKO 2. HULEVESIJARJESTELMIEN MITOITUKSESSA KAYTETTAVA TOISTUVUUDET

Hallintajarjestelma Toistuvuus Huomioita
Hulevesien laadullinen 1/1a Mikali rakenteeseen halutaan
hallinta yhdistédd myds maarallista

hallintaa, voi toistuvuus olla
harvinaisempi

Hulevesien méarallinen 1/5a Tulva- ja eroosioherkissa
hallinta 1/10a (tulvatasaus huomioitu) ymparistoissa kaytettava
harvemmin toistuvaa
sadetapahtumaa
Hulevesien 1/5a Rumpurakenteiden myds
johtamisjarjestelmat huomioitava Liikkenneviraston
(avouomat, viemarit, ja ELY-keskuksen vaatimukset
rumpurakenteet)
Tulvareitit 1/50a
Moottoriteiden ja rautateiden 1/100a
alitukset

5.4.2 Mitoitussateen kesto

Mitoitussateen kesto voidaan valita joko valuma-alueen pinta-alan tai pisimman virtausreitin pituuden
mukaan. Yleisperiaattena voidaan pitaa, etta pienilla valuma-alueilla mitoitussateen kesto valitaan
alueen pinta-alan perusteella. Korttelialueilla maaraava mitoitussade on tyypillisesti 10-15 min.

TAULUKKO 3. MITOITUSSATEEN KESTO VALUMA-ALUEEN PINTA-ALAN PERUSTEELLA

Valuma-alueen pinta-ala (ha)  Sateen kesto (min)

<2 5

2-5 10
5-20 15-30

20-100 60

Suurilla valuma-alueilla esimerkiksi huleveden runkoviemaria mitoitettaessa maaritetaan pisin
virtausreitti ja lasketaan veden virtausaika, jolloin mitoitussateeksi valitaan pisimman virtausreitin
virtausajan mukaan yhta pitka tai pidempi mitoitussateen kesto. Virtausaikaa maaritettaessa on
huomioitava olosuhteet eli virtaako vesi esimerkiksi putkessa vai avouomassa. Suurilla valualuma-
alueilla lyhytkestoisen mitoitussateen kayttaminen johtaa alimitoitukseen ja kapasiteetin loppumisene
runkoviemarissa/avouomassa.
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Valuma-alueen
purkupiste

KUVA 7. VALUMA-ALUEEN VEDEN VIRTAUSAJAN PURKUPISTEELLE MAARITTAA PISIN VALUMAVESIEN VIRTAUSREITTI. TAMAN
REITIN VEDEN VIRTAUSAIKA VAIKUTTAA MITOITUSSATEEN KESTOON.

Avouomia ja putkiverkostoa mitoitettaessa tulee tarkastella, minkéa pituinen sadetapahtuma
muodostaa suurimman virtaaman avouomareitilléd/verkostossa. Tama sadetapahtuma maaraa
mitoituksen. Avouomien ja putkiverkoston mitoituksessa on suositeltavaa hyddyntaa hydraulista
mallinnusta etenkin, jos tarkasteltava verkostoalue on laaja.

Maarallisia ja laadullisia hallintarakenteita mitoitettaessa tulee tarkastella eri kestoisia
sadetapahtumia valitulla hallintatoistuvuudella. Rakenteiden mitoittamiseen vaikuttaa keskeisesti
valuma-alueen koon liséksi purkuaukon suunnittelu ja mitoitus. Maarallisen ja laadullisen halllinnan
suunnittelussa yleensa reunaehtona toimii haluttu purkuvirtaama, jonka perusteella lasketaan tarvittu
viivytystilavuus. Sallittu purkuvirtaama maaritetaan tapauskohtaisesti, mutta yleisesti on pyrittava
tilanteeseen, jossa rakentamisen jalkeinen alueen vesitasapaino sailyy mahdollisimman hyvin
luonnontilaista vastaavalla tasolla. Sallitun purkuvirtaaman ja rakentamisen jalkeen muodostuvan
vesimaaran erotus on viivytettava/imeytettava suunnittelualueella.

Maarallisia ja laadullisia hallintarakenteita mitoitettaessa tulee tarkastella, minka kestoinen sade
tuottaa suurimman kertyman suhteessa tavoiteltuun purkuvirtaamaan. Mitoittavaksi sadetapahtumaksi
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muodostuu usein pidempikestoinen sade kuin maksimivirtaaman aiheuttama sadetapahtuma (esim.
avouomaverkostossa). Mahdollisen pysyvén vesipinnan korkeus rakenteissa seka ylivuotoaukon
suunnittelu tulee huomioida mitoituksessa.

5.4.3 Valuntakertoimet

Valuntakertoimella kuvataan sadannan ja pintavalunnan suhdetta eli sitd osuutta sateesta, mika
muodostuu hulevedeksi. Valuntakerroin sisaltda arvion sadanta-valuntatapahtumaan vaikuttavista
tekijoista. Valuntakertoimen arvo ei ole vakio vaan siihen vaikuttaa maaperan
vedenlapaisevyysominaisuudet, pinnan sileys ja kaltevuus, alueen kosteusvajaus ennen sateen alkua
seka sateen kesto ja rankkuus. Tiheaan rakennetuilla alueilla valuntakertoimeen vaikuttaa tehollisen
lapaisemattdman pinnan maara ja valuntakerroin on sitéd suurempi, mitd enemman alueella on
tehollista lapaiseméatonta pintaa. Valuntakertoimet on maaritettava jokaisessa suunnittelukohteessa
erikseen. Alla on esitetty eri maankayttdluokille soveltuvia valuntakertoimia. Valuntakertoimien
vaihteluvali riippuu toteutuneen toteutuneen lapaisemattomien/lapaisevien pintojen suhteesta.

TAULUKKO 4. ERI MAANKAYTTOLUOKILLE KAYTETTAVAT VALUNTAKERTOIMET

Maankaytto Valuntakerroin

Kerrostalo- 0,6-0,9
rivitalokorttelialueet
Omakotitalokorttelit 0,3-0,5
Tie- ja katualueet 0,6-0,9
Puistot/nurmetut alueet 0,1-0,2
Urheilu- ja leikkileikkikentat 0,2
Pellot, niityt, isot muut 0,1
tasaiset alueet
Metsamaa 0,1

6 Hulevesien hallinnan toimenpideohjelma

Hulevesien hallinnan ohjelman jalkautus osaksi Joensuun kaupungin ja yksityisten toimijoiden
vakiintuneita toimintatapoja vaatii ohjelman tavoitteiden syvallista sisaistamista. Hulevesiohjelman
laatimisen aikana on tunnistettu seuraavia toimenpiteita, joita hulevesien hallinnan osalta olisi
Joensuussa hyva kehittaé resurssien puitteissa:
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TAULUKKO 5. JOENSUUN KAUPUNGIN HULEVESIEN HALLINNAN TOIMENPIDEOHJELMA

Toimenpide Kuvaus Vastuutaho Yhteisty6taho Aikataulu
Hulevesiohjelman Seurataan vuosittain Kaikki Jatkuvaa
toteutumisen seuranta hulevesiohjelmassa esitettyjen

toimenpiteiden toteutumista.
Kehitetdén ja valvotaan
prosessikaavion toimivuutta

Hulevesitiedon Hulevesitiedon jarjestelmallinen Yhdyskunta- Rakennusvalvonta | Jatkuvaa
parantaminen dokumentointi (verkosto, ojat tekniikka (yksityisilla
viivytysrakenteet). alueilla)
Joensuun vesi
Hulevesirakenteiden (verkostojen
tarkemittaukset. osalta)

Tiedot tulvivista kohteista.
Hulevesirakenteiden Laaditaan seurantaohjelma Yhdyskunta- Yhdyskunta- 2023 >
seuranta toteutettujen rakenteiden tekniikka suunnittelu

toimivuuden varmistamiseksi.

Tehdaan veden laadun mittauksia Ympaériston-
rakenteiden puhdistuskyvyn suojelu
arvioimiseksi.
Tydmaavesiohje Laaditaan ohjeistus tydmaavesien | Yhdyskunta- Yhdyskunta- 2022
hallintaan, jossa esitetédan suunnittelu tekniikka

periaatteet ja esimerkkirakenteita
tydmaavesien hallintaan
Joensuussa.

Urakkaohjelmissa, tydmaiden Joensuun Vesi
aloituskokouksissa, Yhdyskunta-
tyoselostuksissa esitetdéan tekniikka
vaatimus tydmaavesien

hallinnasta.

Rakennusluvan ehtona esitetaan Rakennusvalvonta
vaatimus periaatteellisesta

tybmaavesien hallinnan

suunnitelmasta kiinteistéilla

Tonttikohtainen hulevesien | Laaditaan kirjallinen ohje Yhdyskunta- Yhdyskunta- 2022
hallintaohje tonttikohtaisesta hulevesien suunnittelu tekniikka
hallinnasta, jossa esitetdan Rakennusvalvonta
tyyppiratkaisuja
Riittavat henkildstoresurssit | Kartoitetaan yksikkokohtaisesti Kaikki Jatkuvaa

resurssitarpeet (riittavasti
henkildstéa maararahat)
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