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Esityksen 
sisältö

- Energia- ja 
ympäristötekniikan 
koulutus

- Yrityksen 
ympäristötyö

- Hiilijalanjäljen 
laskenta

- Ilmastovaikutusten 
arviointi

- Elinkaariarviointi
- Yhteistyömahdolli-

suudet



- Kestävyyshaasteiden ratkaiseminen
- Uusiutuvan energian ratkaisut
- Materiaali- ja energiatehokkuus
- Kiertotalous
- Päästöjen hallinta
- Elinkaarianalyysi
- Hiilijalanjälki ja ilmastotoimet

→Tiedon kokoaminen ja analysointi
→Nykytilan kartoittaminen ja 
kehittämistoimenpiteiden suunnittelu

Energia- ja 
ympäristötekniikan koulutus



Yrityksen 
ympäristötyö

Mistä lähdetään liikkeelle? Mitä tavoitellaan? Toimenpiteet ja resurssit

Mittaaminen ja seuranta
Toiminnan näkyväksi 

tekeminen
Jatkuva parantaminen



Hiilijalanjälki on 
yksi tapa 
käynnistää 
ympäristötyö

- Kuinka paljon yrityksen 
toiminnasta, tuotteesta tai 
palvelusta syntyy 
kasvihuonekaasupäästöjä.

- Nyt toteutettavassa 
opiskelijayhteistyössä 
keskitytään 
yrityksen/organisaation 
hiilijalanjälkeen.



Yrityksen / 
organisaation 
hiilijalanjäljen 
laskenta

- Yksinkertaistetut askelmerkit 
hiilijalanjäljen laskentaan:

1. Tunnistetaan khk-päästölähteet, 
valitaan laskentakausi, määritetään 
laskennanrajaus ja valitaan 
huomioitavat vaikutusalueet. 

2. Valitaan khk-päästöjen 
laskentamenetelmä standardiin 
perustuen.

3. Kerätään tarvittavat lähtötiedot ja 
valitaan luotettavat 
päästökertoimet.

4. Syötetään tiedot laskentatyökaluun 
tai toteutetaan laskenta itse.

5. Kootaan khk-päästödata raportiksi.



Laskennan 
toteutus 
opiskelijatyönä

- Yritys, opiskelijat ja ohjaaja 
pitävät aloituspalaverin, jossa 
määritellään hiilijalanjäljen 
laskennan rajaus. 

- Yritys kokoaa laskentaan 
tarvittavan lähtötietoaineiston. 

- Opiskelijat syöttävät lähtötiedot 
hiilijalanjälkilaskuriin sekä 
etsivät tarvittaessa laskentaan 
soveltuvat päästökertoimet. 



Laskennan 
toteutus 
opiskelijatyönä

- Opiskelijat laativat tiiviin 
raportin, jossa kuvataan:
- Laskennan rajaus ja laskennassa 

hyödynnetyt päästökertoimet.
- Laskennan luotettavuus ja siihen 

mahdollisesti liittyvät 
epävarmuustekijät.

- Hiilijalanjäljen suuruus sekä 
merkittävimmät päästölähteet.

- Joitakin merkittävimpiä 
toimenpide-ehdotuksia 
hiilijalanjäljen pienentämiseksi.





Mitä laskennan 
jälkeen?

- Toteutetun laskennan 
tuloksiin perehtyminen. 

- Laskennan kehittäminen 
tulevaisuutta ajatellen.

- Päästötavoitteen 
asettaminen?

- Päästövähennys-
toimenpiteiden suunnittelu. 
- Vaikuttavuuden arviointi





Ilmasto-
vaikutusten 
arviointi

- Kuinka toiminnan 
ilmastovaikutuksia voidaan 
arvioida?

- Minkälaisia ilmastoriskejä 
yrityksen toimintaan sisältyy?

→ Ilmastoviisaan / 
ilmastokestävän toiminnan 
edistäminen



Miksi?

- Kestävyysraportointi 
tulevaisuudessa laajenee. 

- Ensimmäisten askeleiden 
ottaminen ennakoiden. 

- Hanke- ja opiskelijayhteistyö 
tuo lisäresursseja työhön. 
Mahdollistaa samalla oman 
oppimisen. 



Elinkaariarvioinneista



Elinkaarinäkökulma

”Elinkaariarvioinnissa otetaan huomioon 
tuotteen koko elinkaari raaka-aineen 

hankinnasta energian ja materiaalin tuotannon 
ja valmistuksen kautta käyttöön ja käytöstä 
poistoon sekä jätteiden loppusijoitukseen”

”Käyttämällä tällaista järjestelmällistä katsausta 
ja näkökulmaa voidaan tunnistaa ja 

potentiaalisesti välttää potentiaalisten 
ympäristökuormien siirtyminen elinkaaren 
vaiheiden tai yksittäisten prosessien välillä”

“Jokaisessa elinkaaren vaiheessa
voidaan pienentää resurssien

kulutusta ja parantaa
ympäristösuorituskykyä” (Life 

Cycle Initiative 2023)ISO 14040



Elinkaariarviointi

”Tuotejärjestelmän elinkaaren 
aikaisten syötteiden ja tuotosten 

sekä potentiaalisten 
ympäristövaikutusten koostaminen 

ja arviointi”
(ISO 14040)



Elinkaariarviointi

– menetelmiä 
ekologiseen tuote- ja 
palvelusuunnitteluun

- LCA:n avulla voidaan arvioida tuotteen tai 
palvelun ympäristövaikutuksia koko sen 
elinkaaren ajalta

- Usein elinkaaren aikaiset 
ympäristövaikutukset voivat olla 
huomattavia ja yllättäviä 

- Arviointi kattaa koko tuotejärjestelmän 
raaka-aineiden hankinnasta aina 
tuotteen uudelleenkäyttöön tai käytöstä 
poistoon



Elinkaariarviointi

– menetelmiä 
ekologiseen tuote- ja 
palvelusuunnitteluun

- Voidaan soveltaa:
- Ympäristövaikutusten tunnistamiseen
- Uudelleen suunnitteluun ja negatiivisten 

vaikutusten pienentämiseen / positiivisten 
vaikutusten suurentamiseen

- Esim. Hiilijalanjälki / Hiilikädenjälki
- Voidaan tehdä eri tarkkuustasoilla:

- Karkean tason “Screening” – tunnistetaan 
kohtia, joita on syytä arvioida tarkemmin

- Perusteellisena, kokonaisvaltaisena ja usein 
monimutkaisena arviointina

- Mahdollistaa vertailut (esim. EPD –selosteet)
- Edellyttää toimivaa yhteistyötä verkostoissa



Elinkaariarviointi

– menetelmiä 
ekologiseen tuote- ja 
palvelusuunnitteluun

- Elinkaariarvioinnin merkitys on kasvanut 
vastuullisuustyön  ja markkinoinnin myötä

- Sen avulla voidaan tunnistaa ja mitata erilaisia 
ympäristövaikutuksia, sosiaalisia riskejä ja 
elinkaaren kustannuksia

- Mahdollistaa myös kokonaisvaikutusten 
arvioinnin, joissa erilaisia vaikutuksia 
suhteutetaan ja verrataan keskenään 

- Arvioinneille on kehitetty vahva standardiperusta, 
joka ohjaa laadintaa ja tiedon käyttöä

- Elinkaariarviointia voidaan soveltaa mm.
- Ympäristömerkinnöissä
- Ympäristöjohtamisjärjestelmässä
- Strategiatyössä ja markkinoinnissa



Yhteistyömahdollisuuksia - Opintojaksoyhteistyö:
- Karkean tason elinkaariarvioinnit 

ympäristövaikutusten tunnistamiseen
- Vuosittain n. 15 opiskelijoiden pienryhmätyötä 

(Teollinen ekologia ja elinkaarianalyysi 5 op, Life 
Cycle Analyses of Energy Systems 5 op)

- Opinnäytetyöt / hankeyhteistyö:
- Laajemmat elinkaariarviointia hyödyntävät 

selvitykset
- Esim. EPD –menetelmää hyödyntävät laskennat 

ja tuotteiden / palvelujen hiilijalanjäljen 
elinkaariarvioinnit

- Tehty mm. digitaalisille palveluille, 
muoviteollisuudelle ja metalli-
/konepajateollisuudelle

Elinkaariarviointi oin ollut osa opetusta jo n. 20 vuotta 
(SimaPro). Vuonna 2021 otettiin TKI käyttöön SimaPro Expert 
user elinkaarianalyysin työkalupakettina 
Mahdollistaa hyvin monipuolisen analyysin, monikäyttäjyydet 
ja myös uusien elinkaarityökalujen suunnittelun. 



Olethan yhteydessä
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