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Hillijalanjalkilaskénnhat;
vaikuttavuusarvioinnit ja
~ opinndayteyhteistyo

Anniina Kontiokorpi, lehtori
Lasse Okkonen, yliopettaja

Energia- ja ympdristotekniikan koulutus
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Energia- ja
ympdristotekniikan koulutus

Kestdvyyshaasteiden ratkaiseminen
Uusiutuvan energian ratkaisut
Materiaali- ja energiatehokkuus
Kiertotalous
Padastojen hallinta
Elinkaarianalyysi
Hiilijalanjalki ja ilmastotoimet

—>Tiedon kokoaminen ja analysointi

->Nykytilan kartoittaminen ja
kehittdmistoimenpiteiden suunnittelu

K Karelia



Yrityksen
ympadristotyo

K Karelia



Kuinka paljon yrityksen
toiminnasta, tuotteesta tai
palvelusta syntyy
kasvihuonekaasupddstoja.

Hiilijala njﬁlki on Nyt toteutettavasso

o opiskelijayhteistyossa
YIfSI tCI.pCI“ » keskitytadn
kaynnistaa yrityksen/organisaation
ymparistatya hiilijalanjalkeen.
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Yksinkertaistetut askelmerkit

hiilijalanjdaljen laskentaan:
Tunnistetaan khk-pdadstoldhteet,
valitaan laskentakausi, médritetddn
laskennanrajaus ja valitaan
huomioitavat vaikutusalueet.

Yrityksen I Valitaan khk-pé&dstéjen
. . laskentamenetelmd standardiin
organisaation perustuen.
cogoo ® oo go Keratadn tarvittavat Ightotiedot ja
h"lljalq njaljen valitaan luotettavat
pdadstokertoimet.
|C|SkentCI Syotetddn tiedot laskentatyokaluun

tai toteutetaan laskenta itse.
Kootaan khk-pdadstoédata raportiksi.

K Karelia




Laskennan
toteutus
opiskelijatyona

Yritys, opiskelijat ja ohjaaja
pitavat aloituspalaverin, jossa
madaritelladn hiilijalanjaljen
laskennan rajaus.

Yritys kokoaa laskentaan
tarvittavan Idhtdtietoaineiston.

Opiskelijat syottavat lahtotiedot
hiilijalanjalkilaskuriin sekd
etsivat tarvittaessa laskentaan
soveltuvat padstokertoimet.



Opiskelijat laativat tiiviin

raportin, jossa kuvataan:
Laskennan rajaus ja laskennassa
hyodynnetyt pddstokertoimet.
Laskennan luotettavuus ja siihen

LCISkennCIn mahdollisesti liittyvat
epdavarmuustekijat.
tOteUtus Hiilijalanjaljen suuruus sekd

merkittavimmat padstoldhteet.

Joitakin merkittavimpid
toimenpide-ehdotuksia
hiilijalanjaljen pienentdmiseksi.

opiskelijatyona

a






Mita laskennan

jalkeen?

Toteutetun laskennan
tuloksiin perehtyminen.

Laskennan kehitt&minen
tulevaisuutta ajatellen.

PAadstotavoitteen
asettaminen?
PAdstovahennys-
toimenpiteiden suunnittelu.
Vaikuttavuuden arviointi

K Karelia
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Kuinka toiminnan
IImastovaikutuksia voidaan

arvioida?
Minkdlaisia ilmastoriskeja
Iimasto- yrityksen toimintaan sisdltyy?
vaikutusten )
e e e > lImastoviisaan /
arviointi ilmastokestévén toiminnan

edistdminen



Kestavyysraportointi
tulevaisuudessa lagjenee.

Ensimmadisten askeleiden
ottaminen ennakoiden.
Hanke- ja opiskelijayhteistyo
tuo lisdresursseja tyohon.
Mahdollistaa samalla oman
oppimisen.

K Karelia



Elinkaakiarvieinneista




Elinkaarinakokulma

“Elinkaariarvioinnissa otetaan huomioon
tuotteen koko elinkaari racka-aineen
hankinnasta energian ja materioalin tuotannon
Jja valmistuksen kautta kayttoon ja kaytosta
poistoon sekd jatteiden loppusijoitukseen”

"Kayttamdla tdllaista jarjestelmdlistd katsausta
Jja ndkékulmaa voidaan tunnistaa ja
potentiadlisesti Vdlttaa potentiaalisten
ympdristokuormien siirtyminen elinkaaren
vaiheiden tai yksittaisten prosessien Vdlillg”

ISO 14040

Natural
resources

Incineration and _
landfilling Extraction of

raw materials
Recovery
Recycling of materials and
COMpONents \
Disposal Design and
’ production
Reuse
Use and y 4
maintenance

Packaging and

\ distribution

“Jokaisessa elinkaaren vaiheessa
voidaan pienentdd resurssien
kulutusta ja parantaa A
ympdristosuorituskykyd” (Life
Cycle Initiative 2023)



Elinkaariarviointi

“Tuotejarjestelmdn elinkaaren
dkaisten syotteiden ja tuotosten
sekd potentiadlisten
ympdristovaikutusten koostaminen
ja arviointi”

(1ISO 14040)



LCA:n avulla voidaan arvioida tuotteen tai
palvelun ympdristovaikutuksia koko sen
elinkaaren qjalta

Elinkqariq I‘ViOinti Usein elinkaaren aikaiset

ympdristovaikutukset voivat olla
huomattavia ja yllattavia

— menetelmid Arviointi kattaa koko tuotejdrjestelman
ekologiseen tuote- jCI raaka-aineiden hankinnasta aina

. tuotteen uudelleenkdayttoon tai kaytosta
palvelusuunnitteluun ooistoon



Elinkaariarviointi

— menetelmid
ekologiseen tuote- |a
palvelusuunnitteluun

Voidaan soveltaa:
Ympdristovaikutusten tunnistamiseen

Uudelleen suunnitteluun ja negatiivisten
vaikutusten pienentéimiseen [ positiivisten
vaikutusten suurentamiseen

Esim. Hiilijalanjalki / Hiilikadenjdlki
Voidaan tehdd eri tarkkuustasoilla:

Karkean tason “Screening” — tunnistetaan
kohtiaq, joita on syytd arvioida tarkemmin

Perusteellisenq, kokonaisvaltaisena ja usein
monimutkaisena arviointina

Mahdollistaa vertailut (esim. EPD —selosteet)
Edellyttdd toimivaa yhteistyotd verkostoissa



Elinkaariarvioinnin merkitys on kasvanut
vastuullisuustyon ja markkinoinnin myotda

Sen avulla voidaan tunnistaa ja mitata erilaisia
ympdristovaikutuksia, sosiaalisia riskeja ja
elinkaaren kustannuksia

Mahdollistaa myo6s kokonaisvaikutusten
arvioinnin, joissa erilaisia vaikutuksia

E I N qu Fiarviol ntl suhteutetaan ja verrataan keskenddn

Arvioinneille on kehitetty vahva standardiperusta,
joka ohjaa laadintaa ja tiedon kayttod

- menetelmid Elinkaariarviointia voidaan soveltaa mm.
ekologiseen tuote- jCI Ympdristémerkinndissd

pa lvelusuunnitteluun Ympdristdjohtamisjdrjestelmdssd
Strategiaty6ssd ja markkinoinnissa

A



Opintojaksoyhteistyo:
Karkean tason elinkaariarvioinnit
ympdristévaikutusten tunnistamiseen
Vuosittain n. 15 opiskelijoiden pienryhmaty6td
(Teollinen ekologia ja elinkaarianalyysi 5 op, Life
Cycle Analyses of Energy Systems 5 op)

Yhteistyomahdollisuuksia

Opinndytetyét [ hankeyhteistyo:
Laajemmat elinkaariarviointia hyédyntavat
selvitykset

Esim. EPD —menetelmdad hyddyntavat laskennat
ja tuotteiden [ palvelujen hiilijalanjéljen
elinkaariarvioinnit

Tehty mm. digitaalisille palveluille,
muoviteollisuudelle ja metalli-
[konepajateollisuudelle

Elinkaariarviointi oin ollut osa opetusta jo n. 20 vuotta
(simaPro). Vuonna 2021 otettiin TKI kdyttédn SimaPro Expert I——.
¥

user elinkaarianalyysin tydkalupakettina
Mahdollistaa hyvin monipuolisen analyysin, monikayttdjyydet
ja myés uusien elinkaarityékalujen suunnittelun.

oy,
Karelia
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Lasse Okkonen
Lasse.okkonen@karelia.fi
Puh. + 350 50 342 3582
Yliopettaja, FT
Karelio-ammattikorkeakoulu
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