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Johdanto ja lahtdaineisto

Yleista

Sito Oy on laatinut Joensuun kaupungin toimeksiannosta rakennettavuusselvityksen
Multimden Il alueelle. Alueella on kaynnissd asemakaavan laajennusty®. Rakennet-
tavuusselvitys tukee kaava-alueen ja katujen suunnittelua.

Alustavan geoteknisenkantavuuden maarittelyssa on lahdetty siitd, ettéd rakenteen
kokonaispainuma on < 40 mm. Alustavat kantavuusarviot eivat poista tarvetta tehda
yksityiskohtaisia pohjatutkimuksia ja niihin liittyvia perustamistapalausuntoja valituille
rakennuspaikoille. Maaperdolosuhteet voivat muuttua tutkimuspisteiden valilla pieni-
piirteisesti jolloin on mahdollista, ettd rakennettavuusselvityksessa esitettyd perusta-
mistapaa joudutaan muuttamaan esimerkiksi maanvaraisesta paaluperusteiseksi tai
kevennetyksi rakenteeksi.

Lahtdaineisto

-Pohjakartta ETRS-GK30, N60

-Maaperékartta (GTK)

-Alueen kaavakartta

-Alueella aikaisemmin tehtyjen painokairausten tulokset (10kpl)

-Alueelle asennettujen pohjavesiputkien vedenpintatiedot

Tehdyt tutkimukset

Alueelle on tehty taydentaving tutkimuksina 31 kpl painokairauksia ja otettu héairiinty-
neitd maanaytteitéd yhdeksasté tutkimuspisteesta yhteensa 20 kpl. Maanaytteista on
tutkittu vesipitoisuus ja rakeisuus. Liséksi alueelle tehtiin 4kpl siipikairauksia.

Pohjatutkimusten sijainti on esitetty rakennettavuuskartalla piirustus nro 21218-500 ja
kairausdiagrammit leikkauspiirustuksilla nro 21218-501...509. Maanéaytteiden tutki-
mustulokset on esitetty liitteella 21218/1

Tutkimusten koordinaatti- ja korkeusjarjestelma on ETRS-GK30, N60

Pohjasuhteet ja rakennettavuus

Pohjasuhteet

Suunnittelualueen nykyinen maanpinta on melko tasaista ja vaihtelee tasolla
+77.8...482.3. Suurimmalla osalla alueesta pohjamaana on paallimmaéaisena 1- 2 m
kerros hiekkaa ja tdman alta alkaa silttikerrostuma. Tutkimusalueen lounaiskulmassa
pohjamaana on paaosin silttid ja jokivarressa pienella alueella moreenimuodostuma
ulottuu pintaan saakka. Alueet on merkitty rakennettavuuskarttaan. Kairausten perus-
teella hiekkakerroksen paksuus on p&é&asiassa noin 1...2 m, jonka jalkeen alkaa silt-
tia ja savista silttid sisaltdva kerrostuma. Tutkimusalueen koillis-laidassa hiekkaker-
roksen paksuus kasvaa. Kairaukset paattyivat silttisen- ja savisenkerrostuman alla
olevaan moreenikerrokseen, joka havaittiin n. 2.4...19 metrin syvyydella nykyisesta
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maanpinnasta. Lounaisosan silttialueella silttikerroksen paksuus vaihtelee noin
0.5...5m valill4, jonka jalkeen alkaa tiivis moreenikerros. Maanaytteiden vesipitoisuus
vaihteli koko alueella valilla 17.8...31.6 %.

Pohjavesipinta on havaittu suunnittelualueelle asennetusta pohjavesiputkista PVP 8
tasolla +77.9...+78.8 havaintovalilla 28.4.2009...20.7.2010 3,2-4,1 m syvyydella
maanpinnasta. PVP 6 tasolla +79,9...+81,3 havaintovalilla 3.3.2009...17.12.2013
0-1,4 m syvyydelld maanpinnasta. PVP 210 tasolla +80,4...+81,3 havaintovalilla
14.4.2013...17.12.2013 0,4-1,3 m syvyydella maanpinnasta. Pohja- / orsivesipinta
on havaittu l&dhelld maanpintaa alueen lansi- ja pohjoisosalla. Alueen itdosalla ha-
vainnot ovat syvemmalla.

2.2 Alue 2
2.2.1 Rakennukset:

Rakennukset voidaan perustaa maanvaraisesti anturaperustukselle. Lattiat voidaan
toteuttaa maanvaraisena. Perustamistaso suositellaan pidettavaksi pohjavesipinnan
ylapuolella. Minimi perustamissyvyys on 0,5 m. Alustavana geoteknisena kantavuu-
tena keskeisesti kuormitetussa tilanteessa kayttorajatilassa voidaan kayttdd arvoa
p=200 kPa.

Maapohja on routivaa, joten routimattoman perustamissyvyyden ylapuoliset rakenteet
tulee routasuojata. Kylmien rakennusten ja rakenteiden keskimaarainen routimaton
perustamissyvyys on 2,3 m. Lampimien rakennusten routimaton perustamissyvyys
vaihtelee alapohjatyypisté ja lAmmdneristyksesta riippuen seuraavasti:

Maavastainen alapohja, alapohjarakenteen lamménvastus Ra < 10 m’K/W, perus-
muurin lAmmdneristys ulkopinnassa. Routimaton perustamissyvyys seindlinjalla 1,5
m ja nurkissa 1,8 m.

Ryomintétila, tuuletus ulkoa, tuuletusaukkojen yhteispinta-ala max. 8 promillea ala-
pohjan pinta-alasta, alapohjarakenteen lamménvastus R, < 6,25 m?K/W. Routimaton
perustamissyvyys seindlinjalla 1,8m ja nurkissa 2,1m.

(RIL 261-2013 Routasuojaus —rakennukset ja infrarakenteet, taulukko 6.1)
2.2.2 Katu ja piha-alueet:

Katu ja piha-alueet voidaan perustaa ilman pohjanvahvistustoimenpiteita routa- ja
kantavuusmitoitus huomioiden kayttétarkoituksen mukaisesti. Alustavasti pohjamaan
kantavuusluokkana voidaan paéallysrakenteiden mitoituksessa kayttda Moreeni-
alueella luokkaa E (InfraRYL2010, Liite T1 Pohjamaan kantavuusluokitus).

2.2.3 Putket jajohdot:

Putket ja johdot voidaan perustaa ilman erillisid pohjavahvistustoimenpiteita asen-
nusalustan varaan.

2.2.4 Kuivatus:

Suunnittelualueen maaperd on routivaa ja huonosti vetta johtavaa, joten kaikki ra-
kennuspohjat tulee kuivattaa salaojittamalla. Piha-alueet kuivatetaan salaojilla, mikali
sivuojilla ei voida varmistaa rakenteiden riittdvaa kuivatusta.
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Maarakentaminen ja kaivumassat:

Yli 2 m syvista kaivannoista on tehtava erillinen kaivantosuunnitelma (valtioneuvoston
asetus rakennustyon turvallisuudesta VNa205/2009). Matalammissa kaivannoissa
voidaan soveltaa infraRYL2010 taulukko 16200:T2 ohjearvoja. Laht6kohtaisesti ly-
hytaikaisissa, alle 2,5m syvissa kaivannoissa voidaan kayttda luiskakaltevuutena 3:1.

Kaivumassat eivéat sovellu kaytettdvaksi katujen, pihojen tai rakennusten routimatto-
missa taytdissa. Kaivumassoja voi kayttda kuivana luiskatayttbihon tai maastonmuo-
toiluun.

Maarakennustdissd on huomioitava, etta pohjamaa hairiintyy markana helposti maa-
rakennuskoneiden aiheuttamasta tarinasta.

Alue 2/ 5a

Rakennukset:

Kevytrakenteiset 1 tai 2 kerroksiset puurunkoiset rakennukset voidaan perustaa
maanvaraisesti anturaperustukselle tai reunavahvistetulle laatalle. Anturaperusteisis-
sa taloissa suositellaan kaytettdvaksi kantavaa lattiaa ja rydmintétilallista alapohjarat-
kaisua lattian ja kantavienrakenteiden painumaerojen valttamiseksi. Perustamistaso
suositellaan pidettavaksi kuivakuori tai hiekkakerroksessa ja pohjaveden pinnan yla-
puolella. Minimi perustamissyvyys on 0,5 m. Alustavana geoteknisena kantavuutena
keskeisesti kuormitetussa tilanteessa kayttorajatilassa voidaan kayttad arvoa p=60
kPa.

Raskaammat rakennukset ja rakenteet taytyy perustaa tiiviseen pohjamuodostu-
maan ulotettujen tukipaalujen varaisesti.

Maapohja on routivaa, joten routimattoman perustamissyvyyden ylapuoliset rakenteet
tulee routasuojata. Kylmien rakennusten ja rakenteiden keskimaarainen routimaton
perustamissyvyys on 2,3 m. Lampimien rakennusten routimaton perustamissyvyys
vaihtelee alapohjatyypisté ja lAmmdneristyksesta riippuen seuraavasti:

Maavastainen alapohja, alapohjarakenteen lamménvastus Ra < 10 m’K/W, perus-
muurin lAmmdneristys ulkopinnassa. Routimaton perustamissyvyys seindlinjalla 1,5
m ja nurkissa 1,8 m.

Ryomintétila, tuuletus ulkoa, tuuletusaukkojen yhteispinta-ala max. 8 promillea ala-
pohjan pinta-alasta, alapohjarakenteen lamménvastus R, < 6,25 m?K/W. Routimaton
perustamissyvyys seindlinjalla 1,8m ja nurkissa 2,1m.

(RIL 261-2013 Routasuojaus —rakennukset ja infrarakenteet, taulukko 6.1)

Katu ja piha-alueet:

Katu ja piha-alueet voidaan perustaa ilman pohjanvahvistustoimenpiteita routa- ja
kantavuusmitoitus huomioiden kayttétarkoituksen mukaisesti. Alustavasti pohjamaan
kantavuusluokkana voidaan paallysrakenteiden mitoituksessa kayttdd hiekka-alueella
luokkaa E ja siltin ja savisen siltin alueella luokkaa F (InfraRYL2010, Liite T1 Pohja-
maan kantavuusluokitus).
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2.3.3 Putket jajohdot:

Putket ja johdot voidaan perustaa ilman erillisia pohjavahvistustoimenpiteitd arinara-
kenteelle. Arinarakenteena voidaan kayttda suodatinkangas N3 + 300mm paksu
murskearina, jonka paalle asennetaan 150mm asennusalusta. Rakenteen kokonais-
paksuus on 450mm.

2.34 Kuivatus:

Suunnittelualueen maaperd on routivaa ja huonosti vetta johtavaa, joten kaikki ra-
kennuspohjat tulee kuivattaa salaojittamalla. Piha-alueet kuivatetaan salaojilla, mikali
sivuojilla ei voida varmistaa rakenteiden riittdvaa kuivatusta.

2.3.5 Maarakentaminen ja kaivumassat:

Yli 2 m syvista kaivannoista on tehtava erillinen kaivantosuunnitelma (valtioneuvoston
asetus rakennustyon turvallisuudesta VNa205/2009). Matalammissa kaivannoissa
voidaan soveltaa infraRYL2010 taulukko 16200:T2 ohjearvoja. Laht6kohtaisesti ly-
hytaikaisissa, alle 2,5m syvissa kaivannoissa voidaan kayttda luiskakaltevuutena 1:1.
Pohjavesipinnan alapuolelle ulottuvissa syvissé kaivannoissa pohjaveden alentami-
nen toteutetaan alipainemenetelmallda imuputkikalustolla. Viemérikaivantojen raken-
tamisessa kaivantoa suositellaan olevaksi auki maksimissaan 20 m kerrallaan ja eika
kaivantoa jateta auki yon ajaksi.

Kaivumassat eivéat sovellu kaytettdvaksi katujen, pihojen tai rakennusten routimatto-
missa taytdissa. Kaivumassoja voi kayttda kuivana luiskatayttbihon tai maastonmuo-
toiluun.

Maarakennustdissd on huomioitava, etta pohjamaa hairiintyy markana helposti maa-
rakennuskoneiden aiheuttamasta téarinasta.

2.4 Alue 3a
2.4.1 Rakennukset:

Kevytrakenteiset 1 tai 2 kerroksiset puurunkoiset rakennukset voidaan perustaa
maanvaraisesti anturaperustukselle tai reunavahvistetulle laatalle. Anturaperusteisis-
sa taloissa suositellaan kaytettdvaksi kantavaa lattiaa ja rydmintatilallista alapohjarat-
kaisua lattian ja kantavienrakenteiden painumaerojen valttamiseksi. Perustamistaso
suositellaan pidettavaksi kuivakuori tai hiekkakerroksessa ja pohjaveden pinnan yla-
puolella. Minimi perustamissyvyys on 0,5 m. Alustavana geoteknisena kantavuutena
keskeisesti kuormitetussa tilanteessa kayttorajatilassa voidaan kayttad arvoa p=60
kPa.

Raskaammat rakennukset ja rakenteet taytyy perustaa joko tiiviseen pohjamuodos-
tumaan ulotettujen tukipaalujen, tai massanvaihdon varaisesti, jolloin alustavana geo-
teknisena kantavuutena keskeisesti kuormitetussa kayttorajatilassa voidaan kayttaa
arvoa p=200kPa.

Maapohja on routivaa, joten routimattoman perustamissyvyyden ylapuoliset rakenteet
tulee routasuojata. Kylmien rakennusten ja rakenteiden keskimaarainen routimaton
perustamissyvyys on 2,3 m. Lampimien rakennusten routimaton perustamissyvyys
vaihtelee alapohjatyypisté ja lAmmdneristyksesta riippuen seuraavasti:
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Maavastainen alapohja, alapohjarakenteen lamménvastus Ra < 10 m’K/W, perus-
muurin lAmmdneristys ulkopinnassa. Routimaton perustamissyvyys seindlinjalla 1,5
m ja nurkissa 1,8 m.

Ryomintétila, tuuletus ulkoa, tuuletusaukkojen yhteispinta-ala max. 8 promillea ala-
pohjan pinta-alasta, alapohjarakenteen lamménvastus R, < 6,25 m?K/W. Routimaton
perustamissyvyys seindlinjalla 1,8m ja nurkissa 2,1m.

(RIL 261-2013 Routasuojaus —rakennukset ja infrarakenteet, taulukko 6.1)
Katu ja piha-alueet:

Katu ja piha-alueet voidaan perustaa ilman pohjanvahvistustoimenpiteita routa- ja
kantavuusmitoitus huomioiden kayttétarkoituksen mukaisesti. Alustavasti pohjamaan
kantavuusluokkana voidaan paallysrakenteiden mitoituksessa kayttaa siltin ja savisen
siltin alueella luokkaa F (InfraRYL2010, Liite T1 Pohjamaan kantavuusluokitus).

Putket jajohdot:

Putket ja johdot voidaan perustaa ilman erillisia pohjavahvistustoimenpiteitd arinara-
kenteelle. Arinarakenteena voidaan kayttda suodatinkangas N3 + 300mm paksu
murskearina, jonka p&alle asennetaan 150mm asennusalusta. Rakenteen kokonais-
paksuus on 450mm.

Kuivatus:

Suunnittelualueen maaperd on routivaa ja huonosti vetta johtavaa, joten kaikki ra-
kennuspohjat tulee kuivattaa salaojittamalla. Piha-alueet kuivatetaan salaojilla, mikali
sivuojilla ei voida varmistaa rakenteiden riittdvaa kuivatusta.

Maarakentaminen ja kaivumassat:

Yli 2 m syvista kaivannoista on tehtava erillinen kaivantosuunnitelma (valtioneuvoston
asetus rakennustyon turvallisuudesta VNa205/2009). Matalammissa kaivannoissa
voidaan soveltaa infraRYL2010 taulukko 16200:T2 ohjearvoja. Laht6kohtaisesti ly-
hytaikaisissa, alle 2,5m syvissa kaivannoissa voidaan kayttda luiskakaltevuutena 3:1.
Pohjavesipinnan alapuolelle ulottuvissa syvissé kaivannoissa pohjaveden alentami-
nen toteutetaan alipainemenetelmalld imuputkikalustolla. Viemérikaivantojen raken-
tamisessa kaivantoa suositellaan olevaksi auki maksimissaan 20 m kerrallaan ja eika
kaivantoa jateta auki yon ajaksi.

Kaivumassat eivéat sovellu kaytettdvaksi katujen, pihojen tai rakennusten routimatto-
missa taytdissa. Kaivumassoja voi kayttda kuivana luiskatayttbihon tai maastonmuo-
toiluun.

Maarakennustdissd on huomioitava, etta pohjamaa hairiintyy markana helposti maa-
rakennuskoneiden aiheuttamasta tarinasta.

Radon

Radontutkimuksia ei ole tehty, mutta tutkimusalue ei ole maaperaolosuhteidensa
vuoksi oletettavasti radonkaasun esiintymiselle herkk&a aluetta. Rakennusten kar-
kearakeisista taytoista voi kuitenkin vapautua ohjearvot ylittdva maaré radonkaasua,
joten rakentamisessa suositellaan radonsuojaus otettavaksi huomioon RT81-10791
ohjekortin mukaisesti.
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2.6 Lisatutkimustarve

Rakennuspaikoille taytyy tehda yksityiskohtaiset pohjatutkimukset perustamisolosuh-
teiden varmistamiseksi ja pohjarakennussuunnittelun lahtétietojen taydentadmiseksi.

Sito Oy 13.8.2013
Teemu Tapaninen Esko Kaaridinen

nuorempi suunnittelija vanhempi suunnittelija
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Rakennettavuusluokka | Rakennettavuusluokan kuvaus
1 Helposti -Kantavat kitkamaat ja moreenialueet, joilla lohkareita ja kallioita vahan
rakennettava -Maanpinnan kaltevuus alle 5 %
-Helposti kaivettava
-Perustamistapa: Anturat, maanvarainen laatta
2 Normaalisti -Suhteellisen loivapiirteiset kallioalueet
rakennettava -Vaihtelevat moreenimaastot, jossa kalliota ja lohkareita seka vahaisia
soistuneita painanteita
-Siltti ja savialueet, joilla kantava maakerros enintdén 2,5 m syvyydessa
-Maanpinnan kaltevuus 5...15 %
-Mormaalisti kuivatettava
-Perustamistapa: Anturat, maanvarainen laatta
-Siltti- ja savialueet, joilla kevyiden rakenteiden perustaminen kuivakuorikerroksen varaan.
3 Vaikeasti a) Siltti- savi- ja soistuneet alueet, jolla kantava maakerros 2,5-4,5 m
rakennettava syvyydessa
-Vaikeasti kaivettava
-Perustamistapa: Pilari- ja anturaperustus tai lyhyet paalut
b) Jyrkkapiirteiset kalliomaastot ja louhikko maanpinnan kaltevuus 15...30 %
4 Paalutusta -Laaksomaiset savialueet, joilla kantava maakerros 4,5...13 m syvyydessa
edellyttavat -Perustamistapa: Paaluperustus
alueet
5 Erittéin vaikeasti a) Savialueet, joillla kantava maakerros 13...25 m syvyydessa
rakennettavat -Perustamistapa: Paaluperustus
alueet b) Kallio- ja moreenialueet, joilla maanpinnan kaltevuus on yli 30 %
6 Erittéin heikosti -Vesialueet ja alavat perhmeat ranta-alueet seka savialueet,
rakentamiseen joilla kantava maakerros on yli 25 m syvyydessa
soveltuvat alueet

Rakennettavuusalueen raja

Pohjamaalaji

Siltti

Siltti, jonka paéalla hiekkakerros 1-2 m

Télla alueella voidaan kayttaa rakennettavuusluokkaa 2 "normaalisti rakennettavat alueet" rakennettaessa
kevyité yksi tai kaksi kerroksisia puurunkoisia rakennuksia. Raskaita rakennuksia rakennettaessa
rakennettavuusluokka on 5a "erittdin vaikeasti rakennettavat alueet".
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Liite 1/1
FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy Projektinumero:
Maalaboratorio Karjalankatu 3
FC G sl e TUTKIMUSLOMAKE o
80200 JOENSUU, p. 0500 577517 Laboratorion tyénumero:
PANK hyvaksytty testaus organisaatio 80
EN 933-1
Tilagja: Joensuun kaupunki EN 1097-5
PANK 2103
Naytteenottopaikka: Multiméaki II Naytteenottaja: A.J ja H.R
Ottoaika: .
X= 6943797,951
Néaytteen tunnus 80/1 y= 492814,460
-piste/paalu p.1 z= 78,417
-SYVyys 1,0-1,4m Seula Lapaisy -%
Vesipitoisuus % 17,8 #mm A B C
Humus: poltto, NaOH 128
Lietepitoisuus (- 0,063 mm) 66,4 63
Routivuus: routimaton, routiva routiva 56
Kantavuusluokka F 45
Kapillaarisuus 31,5
Maalajin nimi saSi 224
Liséselvitykset 16
11,2
Hydrometrikoe 8
A B C 5,6
Raekoko Lapaisy Raekoko Lapaisy Raekoko Lapaisy 4 100,0
mm % mm Y% mm % 2 99,9
0,032 62 1 99,5
0,019 49 0,5 97,0
0,0064 30 0,25 | 88,0
0,0029 20 0,125| 74,5
0,0014 13 0,063 | 66,4
Lapaisy -%
RT SAVI HIESU SORA | KIVIA
. EOEO SAVI SILTTI SORA ' ‘
. IR i i B 4‘ b
90 + - ] = ‘i = . ]‘_ |
80 1 — -
70 +— § (. ;
60 1 i =
50
40 + - 2 = — = =
30 L =Tt } | o S
20 + EE RN
I
!
10 ¢ =t 171 N
=57 - ARE R
0 i £ | | | |
0.0006 0,002 0,006 0,02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 56 8 11216 . 31,5 63
Seulakoko [mm]
Huomautuksia: Tutki

i /‘”‘@ ‘ 4.8.2014

Laborantti Meri Louhelainen
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Liite 1/2

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Maalaboratorio Karjalankatu 3

FCG q80200 JOENSUU, p. 0500 577517

Projektinumero:

TUTKIMUSLOMAKE . .
Laboratorion tybnumero:
PANK hyvaksytty testaus organisaatio 80
EN 933-1
Tilagja: Joensuun kaupunki EN 1097-5
PANK 2103
Naytteenottopaikka: Multimaki I Naytteenottaja: A.J ja H.R
Ottoaika:
Xx= 6943833,438
Naytteen tunnus 80/2 80/3 80/4 y= 492838,375
-piste/paalu p. 2 p. 2 p. 2 z= 78,652
-SYVYYys 0-1,0m [1,0-2,0 m|2,0-3,0 m| Seula Lapaisy -%
Vesipitoisuus % 25,1 29,7 31,6 #mm A B C
Humus: poltto, NaOH 128
Lietepitoisuus (- 0,063 mm) 100 100 90,7 63
Routivuus: routimaton, routiva routiva routiva routiva 56
Kantavuusluokka F F F 45
Kapillaarisuus 31,5
Maalajin nimi saSi saSi saSi 22,4
Lisaselvitykset 16
11,2 100,0
Hydrometrikoe 8 99,7
A B c 5,6 99,5
Raekoko Lapaisy Raekoko Lapaisy Raekoko Lapaisy 4 99,4
mm % mm % mm % 2 99,0
0,029 89 1 98,7
0,017 95 0,017 95 0,018 65 0,5 97,4
0,0058 62 0,0059 59 0,0065 27 0,25 95,2
0,0028 37 0,0028 33 0,003 1.7 0,125 92,4
0,0014 17 0,0014 17 0,0014 11 0,063 90,7
Lapaisy -%
RT SAVI HIESU HIETA HIEKKA SORA ] KIVIA
GEO SAVI SILTTI HIEKKA SORA
100 3 1 |
i 1 B E . ——ri i § =0 ’ ___J‘_J b IE N
90 +— — o | = — = - 1 1-*‘ g & [ .
. i . I N H I I
70 4 3 e + - —3— ~ —
60 4 i 1 E | S i o :
50 f |
| i I o b el
* i ) T i
- . = il L
10 4 ; k ‘} i : i = ‘
" | 11 | R - ; N S o
0.0006 0,002 0,006 0,02 0.063 0.125 0.25 05 1 2 4 56 8 11.2 16 o 31,5 63

Seulakoko [mm]

Huomautuksia:

Tutki

ad /{m 482014

Laborantti Meri Louhelainen
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Liite 1/3

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy Projektinumero:
I io Karj kat
FCG Maalaboratorio Karjalankatu 3 TUTKIMUSLOMAKE - )
80200 JOENSUU, p. 0500 577517 Laboratorion tyénumero:
PANK hyvaksytty testaus organisaatio 80
EN 933-1
Tilagja: Joensuun kaupunki EN 1097-5
: PANK 2103
Naytteenottopaikka: Multimaki II Naytteenottaja: A.J ja H.R
~_ Ottoaika:
x= 6944017,188
Naytteen tunnus 80/5 80/6 y= 493057,375
-piste/paalu p. 4 p. 4 z= 81,211
-SYVyys 0,2-1,2m|1,2-2,0 m Seula Lépaisy -%
Vesipitoisuus % 23,8 21,6 # mm A B 6
Humus: poltto, NaOH 128
Lietepitoisuus (- 0,063 mm) 29,7 100 63
Routivuus: routimaton, routiva routiva routiva 56
Kantavuusluokka E F 45
Kapillaarisuus 31,6
Maalajin nimi Hk saSi 22,4
Lisdselvitykset 16
19.2
Hydrometrikoe 8
A B & 5,6
Raekoko Lapaisy Raekoko Lapaisy Raekoko Lapaisy 4 100,0
mm % mm % mm % 2 99,9
0,035 19 0,03 75 1 99,8
0,022 9 0,019 56 0,5 Q7.7
0,0067 7 0,0064 30 0,25 | 95,6
0,003 6 0,003 17 0,125 68,2
0,0014 6 0,0014 13 0,063 | 29,7
Lapaisy -%
RT SAVI HIESU HIEKKA SORA | KIVIA
,GEOSAVI SILTTI HIEKKA SORA
— _iJ: ‘ | {114 8 o ] ey HJ <L =
90 4+ — 4 EN = 3 = S 5 _ = e ;Ni__.. ==
80 4 = = — NN (S R —f 1§

o e = F e 1
60 4 B T B N N N AN
o I . | NS S i € ;

50 | Jﬁ

40 4 — —1 — A

20 + J L ——d—} _} pe fooillo e - b |

10 4+ ! : +—r=—f = le |

0 7 ‘ . ; S = i —r— e 7], B - |__ - 7‘,7‘_ o= 50‘ 3 [ 4

0.0006 0,002 0,006 0,02 . 0.063 0.125 0.25 05 1 2 4 56 8 11216 94 315 63
Seulakoko [mm]

Huomautuksia: Tutki

S /ﬂ‘g - 4.8.2014

Laborantti Meri Louhelainen
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FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

FCG .'Maalaboratorio Karjalankatu 3
80200 JOENSUU, p. 0500 577517

PANK hyvéksytty testaus organisaatio

TUTKIMUSLOMAKE

Projektinumero:

Laboratorion tyénumero:

80

Tilagja:

Naytteenottopaikka:

Joensuun kaupunki

Multiméaki II

EN 933-1
EN 1097-5
PANK 2103
Néaytteenottaja: A.J ja H.R

Ottoaika:

x= 6944183,218
Néytteen tunnus 80/7 80/8 y= 493200,375
-piste/paalu p. 8 p. 8 z= 81,608
-SYVyys 0,2-1,8m|1,8-2,5m Seula Lépéaisy -%
Vesipitoisuus % 24,9 22,1 # mm A B C
Humus: poltto, NaOH 128
Lietepitoisuus (- 0,063 mm) 12,0 57,9 63
Routivuus: routimaton, routiva routiva routiva 56
Kantavuusluokka E F 45
Kapillaarisuus 315
Maalajin nimi Hk saSi 22,4
Lis&selvitykset 16
11,2
Hydrometrikoe 8
A B C 5,6
Raekoko Lapaisy Raekoko Lapaisy Raekoko Lapaisy 4
mm % mm % mm % 2 100,0
0,037 9 0,035 39 1 100,0 | 99,9
0,022 6 0,021 27 0,5 99,8 99,8
0,0067 6 0,0067 13 0,25 | 99,5 99,5
0,0031 4 0,003 11 0,125 36,1 65,5
0,0014 4 0,0014 11 0,063 | 12,0 57:9
Lapaisy -%
RT SAVI HIESU HIEKKA SORA | KIVIA
GEOQ SAVI SILTTI HIEKKA SORA
100 = T
S ] e bR L KA e
90 + . . + —
80 +4— . = e —— — — S— -
70 44—} - ] - —
60 + 2 - —f 13
50 { '
40 4 g i 1 1
| . ) B e T
- -
20 4 - 1 - %
10 § =t } } H +——
W s : -k
00006  0.002 0,908 025 05 2 4 56 8 1216 35 g3
Seulakoko [mm]
Huomautuksia: Tutki

S /ﬂk - 4.8.2014

Laborantti Meri Louhelainen
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Liite 1/5

FCG

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Maalaboratorio Karjalankatu 3

Projektinumero:

Seulakoko [mm]

TUTKIMUSLOMAKE . .
80200 JOENSUU, p. 0500 577517 Laboratorion tyénumero:
PANK hyvaksytty testaus organisaatio 80
EN 933-1
Tilagja: Joensuun kaupunki EN 1097-5
PANK 2103
Naytteenottopaikka: Multimaki II Naytteenottaja: A.] ja H.R
Ottoaika:
x= 6943755,500
Naytteen tunnus 80/9 80/10 80/11 y= 493432,156
-piste/paalu p. 17 p. 17 p. 17 z= 81,862
-SyvVyys 0,2-1,6 m|1,6-2,0 m|2,0-3,0 m| Seula Lapaisy -%
Vesipitoisuus % 23,8 22,0 22,5 #mm A B G
Humus: poltto, NaOH 128
Lietepitoisuus (- 0,063 mm) 9,5 49,2 65,1 63
Routivuus: routimaton, routiva routiva routiva routiva 56
Kantavuusluokka E E F 45
Kapillaarisuus 31,5
Maalajin nimi Hk siHk saSi 22,4
Lis&selvitykset 16
11,2
Hydrometrikoe 8
A B C 5,6
Raekoko Lapaisy Raekoko Lapaisy Raekoko Lapaisy 4
mm % mm % mm % 2 100,0
0,037 7 0,035 37 0,034 49 1 99,8 | 100,0 | 100,0
0,022 5 Q,0241 20 0,02 23 0,5 99,2 99,8 99,8
0,0068 £ 0,0067 141 0,0066 17 0,2 97,6 98,6 99,6
0,0031 4 0,0031 7 0,003 11 0,125 | 26,5 70,5 85,8
0,0014 4 0,0014 7 0,0014 11! 0,063 9,5 49,2 65,1
Lapaisy -%
RT SAvI HIESU HIETA | HIEKKA SORA KIVIA
GEOQ SAVI SILTTI HIEKKA SORA
100 = ‘ o T T
90 - 1 [ — e — = = CS
80 + B ] = S5 S =
70 +— B S — .
60 + S Ji I
50 :
40 +—  ——
30 4 = 5
20 +- - = = il |
10 4 - S
= { - s+
02)006 0,002 0,008 0,02 G083 o050 05 1 2 4 56 8 11216 g 2 8

Huomautuksia:

Tutki

S /m@  5.8.2014

Laborantti Meri Louhelainen
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Liite 1/6

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy Projektinumero:
FCG o Maalaboratorio Karjalankatu 3 TUTKIMUSLOMAKE | )
80200 JOENSUU, p. 0500 577517 Laboratorion tyénumero:
PANK hyvdksytty testaus organisaatio 80
EN 933-1
Tilaaja: Joensuun kaupunki EN 1097-5
PANK 2103
Naytteenottopaikka: Multiméaki II Naytteenottaja: A.J ja H.R
Ottoaika:
x= 6944427,000
Naytteen tunnus 80/12 80/13 y= 493443,625
-piste/paalu p. 18 p. 18 z= 81,851
-SyVyys 0,3-1,6 m|1,6-2,0 m Seula Lapaisy -%
Vesipitoisuus % 24,8 21,9 # mm A B G
Humus: poltto, NaOH 128
Lietepitoisuus (- 0,063 mm) 15,8 79,3 63
Routivuus: routimaton, routiva routiva routiva 56
Kantavuusluokka E F 45
Kapillaarisuus 31,5
Maalajin nimi Hk saSi 22,4
Liséselvitykset 16
11,2
Hydrometrikoe 8
A B C 5,6
Raekoko Lapaisy Raekoko Lapaisy Raekoko Lapaisy 4 100,0
mm % mm % mm % 2 99,9
0,037 9 0,033 56 1 99,7 | 100,0
0,022 7 0,02 39 0,5 99,4 99,9
0,0068 4 0,0068 13 0,25 | 98,2 99,8
0,0031 4 0,003 14 0,125 | 27,6 87,2
0,0014 “ 0,0014 11 0,063 | 15,8 79,3
Lapaisy -%
RT SAVI HIESU SORA KIVIA
GEO SAVI SILTTI SORA
100 r—— J | B
go + SR A e - = L. T —p — =HE _.__:I 4
80 + - 7 — R — —] = e = 43 <~___
704+— 41— e i —_— — 4
60— i —— 4
50
40 - R =[S > — — i = ===
30 + = ; &3 = — == Gl (I
PR k. e . i P _
20 [ SEEE— " A S £ ]
10 4 —————f— —f
—— — — ! = S 7i +— 50 -
0 i £ \ g |
00006 0002 fis0g oz 0083 0125 025 g5 1 2 15 g3

Seulakoko [mm]

1.2 16
4 56 8 224

Huomautuksia:

Tutki

S /ﬂ& . 5.8.2014

Laborantti Meri Louhelainen
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Li

ite 1/7

FCGo

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Maalaboratorio Karjalankatu 3

Projektinumero:

Seulakoko [mm]

TUTKIMUSLOMAKE , .
80200 JOENSUU, p. 0500 577517 Laboratorion tydnumero:
PANK hyviaksytty testaus organisaatio 80
EN 933-1
Tilagja: Joensuun kaupunki EN 1097-5
PANK 2103
Naytteenottopaikka: Multimaki II Néaytteenottaja: A.J ja H.R
Ottoaika:
X= 6944136,148
Naytteen tunnus 80/14 80/15 y= 493493,779
-piste/paalu p- 19 p. 19 z= 81,841
-SyVyys 0,2-1,4m|1,4-2,0m Seula Lapaisy -%
Vesipitoisuus % 25,5 24,8 # mm A B C
Humus: poltto, NaOH 128
Lietepitoisuus (- 0,063 mm) 15,4 49,7 63
Routivuus: routimaton, routiva routiva routiva 56
Kantavuusluokka E E 45
Kapillaarisuus 31,5
Maalajin nimi Hk siHk 22,4
Lis&selvitykset 16
11,2
Hydrometrikoe 8
A B Cc 5,6
Raekoko Lapaisy Raekoko Lapaisy Raekoko Lapaisy &
mm Yo mm % mm Y% 2
0,037 10 0,035 EF 1 100,0
0,022 7 0,022 20 0,5 98,8 | 100,0
0,0068 5 0,0068 11 0,25 97,5 99,9
0,0031 4 0,0031 7 0,125| 30,5 64,8
0,0014 4 0,0014 7 0,063 ]| 15,4 49,7
Lapaisy -%
RT SAVI HIESU HIETA HIEKKA SORA KIVIA
GEO SAVI SILTTI HIEKKA SORA
100 e i i
90 + — = =L 15 - = | — =y S—
80 1 - ~ - - i - ] —
70 RS- I R H S — - e —1
60 4 = — At
50 -— :
40 - = 3 . —t : o — ASS = - — - —
30 4+ —— i = = N [ ]
2} [N S £l L
G = : = = = s - ol
10 4+ i = = = T—F— !*
02)005 0,002 0,006 0,02 0063 ;425 025 05 1 2 4 56 8 11216 5 315 g3

2,4

Huomautuksia:

Tutki

S /‘”‘Q 582014

Laborantti Meri Louhelainen
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Liite 1/8

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

FCG .IMaalaboratorio Karjalankatu 3
80200 JOENSUU, p. 0500 577517

TUTKIMUSLOMAKE

Projektinumero:

Laboratorion tyénumero:

Seulakoko [mm]

PANK hyvaksytty testaus organisaatio 80
EN 933-1
Tilaagja: Joensuun kaupunki EN 1097-5
PANK 2103
Naytteenottopaikka: Multimaki IT Néaytteenottaja: A.J ja H.R
Ottoaika:
x= 6943978,751
Néytteen tunnus 80/16 80/17 y= 493653,188
-piste/paalu p. 25 p. 25 z= 82,251
-SyVyys 0,2-1,8m|1,8-2,0 m Seula Lapaisy -%
Vesipitoisuus % 24,7 25,8 #mm A B C
Humus: poltto, NaOH 128
Lietepitoisuus (- 0,063 mm) 13,5 35,4 63
Routivuus: routimaton, routiva routiva routiva 56
Kantavuusluokka E E 45
Kapillaarisuus 31,5
Maalajin nimi Hk siHk 22,4
Lisaselvitykset 16
11,2
Hydrometrikoe 8
A B Cc 5,6
Raekoko Lapaisy Raekoko Lapaisy Raekoko Lapaisy 4
mm % mm % mm % 2 100,0
0,037 10 0,036 30 1 99,9 | 100,0
0,022 5 0,022 17 0,5 99,8 99,8
0,0068 4 0,0068 7 0,2 99,2 99,6
0,0031 4 0,0031 7 0,125 | 34,7 54,3
0,0014 4 0,0014 7 0,063 ] 13,5 35,4
Lapaisy -%
RT SAVI HIESU HIETA SORA KIVIA
@(?OEOSAV' - lSFLTTI SORA
80 + — ot ~ e
70 ..... = == =i ] — 2 -
60 + S = == = -
50 i
40 + ,7 3 '. 4| __?.:...s = — _ S S A 3
30 4 o = lesc il b = 52 I 5 B — — = = :
20 +— E_—: 3 | | = { | 1
10 4 . :_ - =] a = il |
£ — B ‘_.7 : . S — - . 5 =1 50 = O (O
0 . . 2 - ’
00006 0002 R.808 Rz 0063 o125 025 5 1 2 4 56 8 11216 315 g3

Huomautuksia:

Tutki

S /‘”@  5.8.2014

Laborantti Meri Louhelainen
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Liite 1/9

FCG

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Maalaboratorio Karjalankatu 3
80200 JOENSUU, p. 0500 577517

TUTKIMUSLOMAKE

Projektinumero:

Laboratorion tyénumero:

PANK hyvaksytty testaus organisaatio 80
EN 933-1
Tilaaja: Joensuun kaupunki EN 1097-5
PANK 2103
Naytteenottopaikka: Multimaki IT Naytteenottaja: A.J ja H.R
Ottoaika:
x= 6944266,250
Naytteen tunnus 80/18 80/19 80/20 y= 493864,844
-piste/paalu p. 31 p. 31 p. 31 z= 81,951
-Syvyys 0,2-1,2m|1,2-2,2m] 2,2-2,5 m| Seula Lépéisy -%
Vesipitoisuus % 23,4 22,8 21,3 #mm A B (&
Humus: poltto, NaOH 128
Lietepitoisuus (- 0,063 mm) 5,1 23,2 71,7 63
Routivuus: routimaton, routiva routiva routiva routiva 56
Kantavuusluokka E E F 45
Kapillaarisuus 31,5
Maalajin nimi Hk Hk sasSi 22,4
Lis&selvitykset 16
11,2
Hydrometrikoe 8
A B c 5,6
Raekoko Lapaisy Raekoko Lapaisy Raekoko Lapaisy 4
mm % mm % mm % 100,0 | 100,0
0,038 5 0,037 20 0,033 49 1 99,6 99,9 100,0
0,022 5 0,022 17 0,02 37 0,5 97,3 98,9 99,8
0,0068 4 0,0068 151 0,0067 17 0,25 | 88,5 92,4 99,2
0,0031 4 0,0031 7 0,003 11 0,125 | 16,0 32,1 79,2
0,0014 4 0,0014 7 0,0014 AL 0,063 51 232 71:7
Lapaisy -%
RT SAvI HIESU HIETA HIEKKA SORA I KIVIA
GEO SAVI SILTTI HIEKKA SORA
90 - -. —-— L+ i — - — i ‘,‘L L= == i 7j —
80 + L 4 SEEEN: £ - _ﬁ {4
70 4 g o P E T RTId TF
60 SRS R e et} 1 —
b - — — _— — — —_ = — —T—— e —
50
j | N R N ‘L,ﬁ T E N
“1 i I 5 ’f_lﬁ_',ff__ il i
30 4 = - = = S ES R il
204 o B q[ S 1 IS N T
o b o — 3 BN T N —
. = 7 :,,i i 5 = S —— =t 7| g __i_ e I o 50 N ;
0.0006 0,002 0,006 0,02 0.063 0.125 0.25 05 1 2 4 56 8 11216 n 4 315 63
Seulakoko [mm]
Huomautuksia: Tutki

i /A . 5.8.2014

Laborantti Meri Louhelainen
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