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1.0 JOHDANTO

Joensuussa sijaitsevan Penttilan sahan entisen tehdasalueen ("Penttilanranta”) pilaantuneen maaperan
kunnostusty6 toteutettiin Joensuun kaupungin toimeksiannosta vuosien 2009-2012 aikana useassa eri
vaiheessa. Entiseen tehdasalueeseen kuuluvat vanha kaatopaikka, tukkiallas sekd saha-alue. Tassa
yhteenvetoraportissa esitetdan keskeiset tiedot Penttilanrannan alueella suoritetuista kaatopaikan,
tukkialtaan sek& saha-alueen kunnostukseen liittyvistd toimenpiteistd ajanjaksolla 14.5.2009-27.9.2012.
Tarkemmat tiedot kunnostuksen toteutuksesta on esitetty Golder Associates Oy:n laatimissa valiraporteissa |
(vuosi 2009), Il (vuosi 2010), Il (vuosi 2011) seka IV (vuosi 2012). Lisdksi Golder Associates Oy laati
yhteenvetoraportin tukkialtaan kunnostuksesta. Vuonna 2012 suoritetusta vanhan kaatopaikan sulkemisesta
on laadittu erillinen raportti tyén valvojan toimesta.

Penttilanranta on ollut teollisessa kaytéssa (saha-
alue) vuodesta 1871 alkaen. Sahaustoimintaan liittyen
alueella on kaytetty erityyppisia puukyllasteitd (mm.
sinistymisenestoaineita seka suolakyllasteita).
Saharakennuksen liséksi alueella on ollut saha-
toimintaan liittyvia rakennuksia ja toimintoja mm.
kyllastamoja, kyllastysallas, voimalaitos, trukkikorjaa-
mo, hitsaamo, polttoainevarasto, veturitalli, 6ljysailio.
Toiminnan loppuvaiheessa alueella sijaitsi myos
ikkunatehdas. Sahan valitttmassa laheisyydessa
sijaitsivat myds 1920 -luvulla Pielisjoesta maapenke-
reelld erotettu tukkiallas sekéa sahan kaatopaikka.

Sahaustoiminta alueella p&attyi vuonna 1988.
Kaatopaikan toiminta oli p&attynyt muutamaa vuotta
aiemmin. Sahan voimalaitos oli kaukolampokaytossa
1990 -luvun alkuun asti. Taman jalkeen alueella ei ole
ollut teollista toimintaa. Saharakennus paloi vuonna
1996, minka jalkeen alueella olleet rakennukset puret-
; tiin. Osa purkujatteesta varastoitiin kiinteiston alueelle.
Kuva 1: Vanha ilmakuva, Esko Eskelisen kokoelmat, Rakennusten perustuksia tai muita maanalaisia raken-
Museovirasto. teita ei poistettu purkutydn yhteydessa.

Alueelle on aloitettu uuden asemakaavan laadinta. Alustavan suunnitelman mukaan kaatopaikka-alue tulee
jadmaan virkistyskayttoon, tukkiallas muutetaan venesatamaksi ja saha-alue asuinalueeksi asumista
tukevine palveluineen. Aluetta tullaan kehittaméaéan vaiheittain seuraavan 25 vuoden aikana.

2.0 KOHTEEN KUVAUS
2.1 Kohteen tunnistetiedot

Kohteen nimi: Penttilanranta

GA Oy:n projektinumero: 09 502 12 0217

Kohteen osoite: Penttilanranta, 80100 Joensuu
Kiinteistétunnukset: 167-16-1629-17
Peruskarttalehti: 42 2309

Koordinaatit, kaatopaikka (EUREF-FIN): P: 6942 730 m, I: 641 203 m (kaatopaikan keskusta)
Koordinaatit, tukkiallas (EUREF-FIN): P: 6943 188 m, |: 641 492 m (koillisosan laituri)
Koordinaatit, saha-alue (EUREF-FIN):  P: 6943 120 m, I: 641 686 m (pohjoinen portti)

17.10.2012 €'& Golder
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2.2 Hankkeen osapuolet

Kiinteistdon omistaja:

Tilagja:

Rakennuttajakonsultti:

Paikallisvalvoja:

Urakoitsija (kaatopaikka-alue KP1):

Urakoitsija (tukkiallas TA1 ja TA2):

Urakoitsija (saha-alue SA U1):

Urakoitsija (saha-alue SA U2):

Urakoitsija (Pielisjoen ranta-alue):

Suunnittelija (kaatopaikka-alue):

Suunnittelija (tukkiallas):

Suunnittelija (saha-alue):

Laatu- ja PIMA -valvoja:

Ymparistéviranomainen:

Paikallinen ymparistéviranomainen:

Joensuun kaupunki

Joensuun kaupunki, Tekninen virasto
yhteyshenkild: Tero Toivanen

Sito rakennuttajat Oy
yhteyshenkild: Anton Palolahti

Sito rakennuttajat Oy
paikallisvalvoja: Mikko Honkonen

Karjalan Louhinta ja Lujitystyd Oy
yhteyshenkild: Urho Pesonen

Vesirakennus Ojanen Oy
yhteyshenkild: Sami Ojanen

Ekokem-Palvelu Oy
yhteyshenkild: Juha Jaaskelainen

YIT Rakennus Oy
yhteyshenkil: Kimmo Virta

Karjalan Louhinta ja Lujitustyd Oy
yhteyshenkild: Jari Pesonen

FCG Planeko Oy
yhteyshenkild: Jouni Sarkkila

Pdyry Environment Oy
yhteyshenkild: Marko Lehmikangas

FCG Planeko Oy
yhteyshenkild: Lasse Korkalainen

Golder Associates Oy
projektipaallikkd: Erkki Paatonen
paavalvojat: Tomi Koski ja Paivi Seppanen

Pohjois-Karjalan ELY-keskus
yhteyshenkild: Petri Naumanen

Joensuun kaupunki, Ymparistdnsuojelu-toimisto
yhteyshenkild: Jari Leinonen
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2.3 Ymparistolupapaatokset alueen kunnostamisesta

2.3.1 Kaatopaikka-alue

Kohteen  kunnostuksessa  noudatettiin
Pohjois-Karjalan ympéristokeskuksen ym-
paristélupapaatosta Dnro PKA-2002-Y-218
(111), 13.12.2006 sekd ymparistdluvan
muutosta Dnro PKA-2009-Y-44 (111),
24.6.20009.

Lupapaatoksissa asetettin  maarayksia
kaatopaikan reunoilta siirrettavan jatteen

laadulle, reuna-alueiden maaperan
jaannospitoisuuksille  sekd kaatopaikan To 1 flfde
pinta- ja reunarakenteen tiiveysvaatimuk- g f :

sille. Lupapaatoksissa kaatopaikan reuna- #- %f
alueiden kunnostustavoitteeksi oli asetettu
Vna 214/2007 ylemmat ohjearvotasot.
Kuitenkin arseenin ja kloorifenolien osalta
kunnostustavoitteeksi oli asetettu Vna
214/2007 alemmat ohjearvotasot. Lisaksi

lupamaarayksissd esitettiin  vaatimuksia

kunnostuksen aikaisesta vedenkasittelysta . & [ S
sekéa laadunvalvonnasta. Kuva 2: Asemapiirros Penttilanrannan alueesta.
2.3.2 Tukkiallas ja saha-alue

Kohteiden kunnostuksessa noudatettiin Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksen ymparistdlupapaatésta Dnro
PKA-2002-Y-217 (111), 13.12.2006 seké lupapaéattksen muutosta Dnro PKA-2009-Y-43 (111), 24.6.2009.

Lupapaatoksissa asetettin  maarayksia tukkialtaan ja saha-alueen kunnostuksen tavoitetasoista,
kunnostuksen aikaisesta vesienseurannasta, ruoppaus- ja kaivumassojen kasittelystd seka tyon aikaisesta
laadunvarmistuksesta ja dokumentoinnista. Lupapdatoksissa tukkialtaan pohjan kunnostustavoitteeksi oli
asetettu SAMASE -ohjearvotasot sekd sedimentille ettd pohjamaalle. Saha-alueella kunnostustavoitteeksi oli
asetettu Vna 214/2007 alemmat ohjearvotasot.

2.4 Alueen ymparistéolosuhteet

24.1 Maapera
Kaatopaikka-alue
Kaatopaikka-alueella maanpinnan korkeustaso vaihteli jatetdaytdn alueella tasolla n. +76,1...+79,9 m mpy.

Kaatopaikka-alueelle tehtyjen ennakkotutkimusten mukaan alueen luontainen maaperé on laihaa savea —
savista silttia. Savi- ja silttikerroksen paksuus vaihtelee alueella valilla 1,5...15 m. Savikerroksen paalla on
valtaosassa kaatopaikka-aluetta 0,4...1,0 m paksuinen hiekkakerros. Kaatopaikka-alueen luoteispuolella
sijaitsevan Pielisjokeen johtavan ojan (nk. venekanaalin) alueella hiekkaa on todettu enimmilldan 6,0 m
kerros.

s
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Ennen  kunnostustytn toteutusta alueelle
tehtyjen koekuoppien perusteella jatetayton tai
tayttémaan paksuudeksi todettiin enimmillaédn n.
3,7 m. Tayttokerroksen alapuolella todettiin
aistinvaraisesti arvioitu 0...2,4 m paksuinen
luontainen hiekkakerros, minkd alla todettiin
silttia tai savea. Kaatopaikka-alueen luoteis-
puolella todettiin hiekka- ja silttikerrosten vuorot-
televaa kerroksellisuutta. Koekuopat ulotettiin
syvimmilladn 5,0 m syvyydelle maanpinnasta.

Kunnostustydn aikana luontaisen maaperan
todettiin olevan jatetaytdon alapuolella aistinvarai-
sesti arvioituna hienoa hiekkaa tai silttid. Kaivu ei
ulottunut luontaista maanpintaa syvemmalle.
Kaatopaikka-alueen ja Kuhasalontien valisella
alueella kaivu ulottui tayttosavikerroksen pintaan.

Kuva 3: Koekuoppa paalun 36 kohdalla.

Tukkiallas

Kunnostussuunnittelun aikana suoritettujen maaperatutkimusten perusteella tukkialtaan luontainen pohja-
maa on paadosin savista silttia, jonka alla on tiivis moreeni. Tukkialtaan ja Pielisjoen véalinen patopenger on
moreenia, jonka verhoiluna on kaytetty louhetta.

Kunnostustyon aikana pohjamaasta otettujen naytteiden perusteella pohjamaan arvioitiin aistinvaraisesti
olevan silttid ja Kkivisyyden perusteella paikoin moreenia. Patopenkereen laheisyydessd todettiin myods
kerrostunutta hienoa hiekkaa. Hiekka on voinut kerrostua tukkialtaan pohjaan myés sahan toiminnan aikana.

Saha-alue

Saha-alueella ennen kunnostuksen aloittamista maanpinnan tason arvioitiin karttatarkastelun perusteella
olevan tasolla n. +79,12...+80,16 m mpy.

Saha-alueella ennen kunnostusta suoritettujen ennakkotutkimusten mukaan alueen maaperd on 1...2 m
paksun tayttémaakerroksen alla laihaa savea tai tiivista silttia yli 10 m syvyyteen. Savi-/silttikerroksen alla on
tiivis kivinen pohjamoreenikerrostuma. Luonnonmaakerroksen pintaosassa on paikoin hienon hiekan tai
silttisen hiekan muodostamia kerroksia.

17.10.2012
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Kunnostuksen aikana alueella todettin 1,0..3,0 m
paksuinen tayttbmaakerros, jonka koostumus vaihteli
aistinvaraisesti arvioituna sorasta moreeniin. Tayttdmaa-
kerroksen seassa oli paikoin runsaasti puuta sekd muuta
jatettd (mm. betonia, tiiltd ja metallia). Tayttémaa-
kerroksen alla maaperan arvioitiin aistinvaraisesti olevan
hienoa hiekkaa tai silttia. Alueen lounaisreunalla luontai-
sen maaperan arvioitin olevan silttid. Alueen Kkoillis-
reunalla seka entisen saha-rakennuksen alueella luontai-
sen maaperdan arvioitin olevan moreenia. Alueen
itAosassa on kalliopaljastuma, joka kohoaa n. 1,0 m
maanpinnan ylapuolelle. Kunnostustdiden yhteydesséa
kaivu ei ulottunut luontaisen maaperdn pintaosia
syvemmalle lukuunottamatta yksittéisid alueita, joilla
taytdn seassa ollutta puuta oli painunut luontaiseen
maaperaan.

Kenttédhavaintojen perusteella on mahdollista, ettd saha-
rakennuksen alueella oleva moreeni seka silttiset kumpa-
reet ovat tayttbmaata, joka on ljitetty alueelle toiminnan
alkuaikoina 1800 -luvun lopulla tehtyjen kaivu- tai
tayttétdiden yhteydessa.

Kuva 4: Karttapisteeseen 108 (ruutu P9) tehdyssa
koekuopassa todettiin tdyttomaan seassa runsaasti
puuta.

2.4.2 Pohja- ja pintavesi

Penttilanrannan saha-alue kaatopaikkoineen ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahin pohjavesialue
(Utranharju, 0727656) sjiaitsee saha-alueen pohjoisosasta n. 5,7 km pohjoiseen.

Lahin vesisté on kohteen valittdtmassa laheisyydessa sen luoteispuolella virtaava Pielisjoki. Pielisjoen
keskimdarainen vedepinnan taso on +76,00 m mpy (N60). Tukkiallas on erotettu Pielisjoesta
maapenkereella.

Alueen kunnostukselle myonnetyn ymparistélupapaatoksen mukaan alueen pohjaveden pinnan taso
vaihtelee tasolla +76,42...79,69 m mpy.

Tyon aikana kaivantoihin suotautunut vesi

Tukkialtaan vedenpinnan taso noudatteli likimain Pielisjoen vedenpinnan tasoa. Kunnostuksen aikaiset
mittaustulokset on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1: Tukkialtaan ja Pielisjoen vedenpinnan tasot (Leica 1200 GPS).

Paivamaara Tukkialtaan vedenpinnan taso, N60 | Pielisjoen vedenpinnan taso, N60
11.8.2009 +76,15 m mpy +76,20 m mpy
11.11.2010 +76,46 m mpy +75,47 m mpy

Kaatopaikka-alueen kunnostuksen yhteydessa kaivantoihin suotautui vettd kaatopaikan tayttokerroksesta.

17.10.2012 €'& Golder
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Saha-alueella kaivun yhteydessd vetta
suotautui kaivantoihin soraisesta taytto-
maakerroksesta kaivualueen keskiosassa
(mm. ruudut P14, P15, Q16). Kaivualueen
eteldosassa (mm. ruudut Q18, S18) seka
ithosassa (mm. ruutu V14) veden
suotautuminen kaivantoon oli paikoin
erittdin ~ voimakasta. Vettd suotautui
kaivantoon myds ruudun Q8 -alueella
sekd koko kaivualueen lansiosassa.
Syksyisin  vettd kerdantyi kaivetuille
alueille runsaiden sateiden seurauksena.

Saha-alueen itdosassa olevan pohjavesi-
putken 39 pintatietojen perusteella pohja-
veden pinnan taso alueella vaihtelee n.
0,26...3,46 m maanpinnan alapuolella.

Kuva 5: Vetta suotautui kaivantoihin mm. ruutujen J11-K11 alueella.

3.0 SUORITETUT KUNNOSTUSTYOT

Penttilanrannan alueen kunnostustytt toteutettin useassa eri vaiheessa vuosien 2009-2012 aikana. Eri
tydvaiheet oli porrastettu siten, ettd kunnostustyd voitiin toteuttaa yhtajaksoisesti.

Taulukko 2: Kunnostuksen eteneminen vuosina 2009-2012

2009 2010 2011 2012
VI-IX | X=X 1-HE [ IV-VEFVE-IXE X=X =T IV-VE[VE-IX X-XTE | =T ] V-V VI X-XT

KP Jatteen siirto

KP Reuna- ja pintarakenteet

KP Maa-aineksen siirto SA -alueelta

TA Tukkien poisto

TA Pilot -vaihe TA1

TA Ruoppaus TA2

TA Ruoppausmassojen ajo

SA Urakka-alue Ul kunnostus
SA Urakka-alue U2 kunnostus

SAPielisjoen rannan kaivu

I:lTotetunut tyovaihe

3.1 Kaatopaikka

Kaatopaikan alueella aiemmin suoritettujen pilaantuneisuustutkimusten perusteella alue oli todettu pilaantu-
neeksi mm o6ljyhiilivedyilla, PAH -yhdisteilla, metalleilla sekd PCDD-/F -yhdisteilla. Alueella suoritettavan
kunnostuksen tavoitteena oli rakentaa silttikerroksen paalla sijaitsevan kaatopaikan ymparille ja paalle vetta
pidattavat rakenteet haitta-aineiden kulkeutumisen estamiseksi. Kunnostuksen toteutus perustui FCG
Planeko Oy:n laatimaan tyoselitykseen (Joensuun kaupunki, Penttilan kaatopaikan kunnostus, Tyoselostus
D1951,13.3.2009, FCG Planeko Qy).
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Kaatopaikan kunnostuksen ensimmai-
sessd vaiheessa (KP1) kaatopaikka-
alueen pinta-alaa pienennettiin
siitamalla jatetayttbd reuna-alueilta
kaatopaikan suljettavalle osalle
(toteutus 14.5.-5.10.2009).
Kunnostuksen aikana  tarkkailtiin
silmamaaraisesti siirrettdvan jatteen
laatua seka maaritettiin laboratorio-
analyysein kaivupohjien jaanndspitoi-
; . 2 sSuudet. Jatetaytdon siirron jalkeen
Kuva 6: Jatetayttda siirrettiin kaatopaikan reuna-alueilta kaatopaikan kaatopaikan ympdrille rakennettiin
keskustaan. ponttiseindma. Ponttien saumoihin

asennettiin tiivistysmassa estaméaan
veden liikkumista jatetayton ja kaatopaikkaa ymparoéivdn maaperén valilla. Ponttiseinaméan sisapuolelle
rakennettiin salaojaputkisto, jota pitkin jatetaytdsta suotautuva vesi keratdédn ja johdetaan yleisen
viemariverkoston kautta Kuhasalon jatevedenpuhdistamolle. Reunarakenteen rakentamisen yhteydessa
asennettiin  tayttokerroksen alaosaan kaatopaikan pintarakenteeseen kuuluvat bentoniittimatto ja
salaojamatto seka naiden paalle esipeitteena toimiva maakerros.

Kaatopaikka-alueen muotoilua jatkettiin vuosien 2009-2012 aikana saha-alueelta ajetuilla kaivumassoilla.
Maa-aineksesta sekd betonista, tilestd ja asfaltista koostuvilla kaivumassoilla muotoiltin kaatopaikka-
alueelle maisemamaki.

Kaatopaikan pintakerrokset rakennettiin kesdn 2012 aikana ja tyo saatiin paatokseen 27.9.2012.

3.2 Tukkiallas

Tukkialtaan alueella ennen kunnostustyon aloittamista suoritettujen pilaantuneisuustutkimusten perusteella
altaan pohjaan teollisen toiminnan aikana muodostuneen sedimentin oli todettu pilaantuneen mm.
Oljyhiilivedyilla, PAH -yhdisteilla, metalleilla sekd PCDD-/F -yhdisteilla. Tukkialtaan luontaisesta pohjamaasta
(pilaantuneen sedimentin alapuolelta) otetuissa néytteissd pilaantuneisuutta ei ollut todettu. Alueella
suoritetun kunnostuksen tavoitteena oli poistaa pilaantuneeksi todettu sedimentti ruoppaamalla.
Kunnostuksessa noudatettiin Poyry Environment Oy:n laatimia ty6selityksia taydennyksineen (TA1: Penttilan
sahan tukkiallas, Joensuu, Rakenteiden ja uppotukkien poisto tukkialtaasta sek& imuruoppauksen ja lietteen
kasittelyn pilottikokeet, Tyo6selitys, 24.3.2009, Poyry Environment Oy. TA2: Penttilan sahan tukkiallas,
Joensuu, Tukkialtaan imuruoppaus ja lietteen kasittely, Tydselitys, 1.9.2009, Pdyry Environment Oy.)

Tukkialtaan  kunnostuksen ensimmaisessa vaiheessa (TA1l)
selvitettiin geotuubien soveltuvuutta ruoppausmassan
kuivattamiseen, valittiin parhaiten soveltuva polymeeri
ruoppauslietteen vedenerotukseen seka suoritettin  koeruoppaus,
mink& perusteella  arvioitin  ruoppausmassan  kuivatuksen
kustannustehokkuutta geotuubien tai allaskuivatuksen valilla.
Koeruoppauksen perusteella kuivausmenetelméksi valittiin kuivaus
geotuubeissa. Ennen varsinaisen ruoppausvaiheen (TA2)
aloittamista tukkialtaan pohjasta poistettiin uppotukit sekd muut
havaitut altaan pohjaan painuneet esineet (mm. metalliromu).
Ensimmainen vaihe suoritettiin ajanjaksolla 29.6.-27.8.2009.

Tukkialtaan ruoppaus aloitettiin geotuubialueiden rakentamisella
14.9.2009. Alue rakennettiin Pielisjoen rantaan asfalttikentélle.
Alueen pohjalle asennettiin tiivis saumoistaan hitsattu HDPE -kalvo,
joka reunoilta kohotettin maavallien paaélle. Geotuubialueelta
rakennettiin purkuoja, jota pitkin geotuubeista purkautuva vesi

Kuva 7: TA1 -vaiheen geosakki.
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johdatettiin takaisin tukkialtaaseen. Ruoppaus suoritettiin imuruoppaajalla, josta tukkialtaan pohjasta
ruopattava pilaantunut sedimentti johdettiin ruoppauslinjastoa pitkin getuubeihin. Ruoppauslinjastoon lisattiin
polymeerid veden erottumisen parantamiseksi.

Ruoppausta jatkettiin vuosien 2010 ja 2011 ajan lukuun ottamatta talvikausia, jolloin tukkiallas oli jaéssa.
Ruoppaus lopetettiin 9.10.2011.

Ruoppauksen aikana otettiin tukkialtaan
pohjassa olevasta sedimentistd seka
pohjamaasta naytteitd, joista tehtyjen
laboratorioanalyysien perusteella seurat-
tin  kunnostustavoitteen toteutumista.
Lisdksi geotuubeihin ruopatusta sedi-
mentista otettiin naytteita, joista tehtyjen
laboratorioanalyysien tulosten perusteel-
la maaritettin sedimentin loppusijoitus-
paikat. Naytteenoton liséksi kunnostuk-
sen aikana seurattin mm. ruoppausliet-
teen flokkautuvuutta, geosakkialtaiden
tiiveyttda seka tukkialtaan ja Pielisjoen
valisen maapenkereen eheytta. Kuva 8: Imuruoppaaja tukkialtaan koillispasssa.

3.3 Saha-alue

Saha-alueella aiemmin suoritettujen pilaantuneisuustutkimusten perusteella alueen tayttémaakerroksen oli
todettu pilaantuneen teollisen toiminnan seurauksena erityisesti PCDD-/F -yhdisteilla seka metalleilla.
Kunnostuksen tavoitteena oli poistaa pilaantunut tayttdmaakerros ja toimittaa maa-aines asianmukaiseen
kéasittelyyn ~ ennakkotutkimusten  perusteella  madaritettyjen  haitta-ainepitoisuuksien  perusteella.
Kunnostuksessa noudatettiin FCG Planeko Oy:n laatimia suunnitelmia muutoksineen (SA Ul: Joensuun
kaupunki / Sito-Rakennuttajat Oy, Penttilan saha-alueen toteutussuunnitelma, Tydselostus, Urakka-alue 1,
10.6.2009, FCG Planeko Oy. SA U2: Joensuun kaupunki / Sito-Rakennuttajat Oy, Penttilan saha-alueen
toteutussuunnitelma, Tyoselostus, SAU2, 21.12.2009, FCG Finnish Consulting Group Oy.)

Saha-alue kunnostettiin massanvaihdolla 2.9.2009 alkaen. Kaivuty6ta jatkettiin vuosien 2010 ja 2011 aikana
paasaantdisesti sulan maan aikana aina 15.2.2012 asti, jolloin pilaantuneen maan kaivuty6 alueella saatiin
paatdkseen. Saha-alueella suoritettiin kevaalla 2012 katselmus, jossa sovittiin tarvittavista siistimis- ja
viimeistelytoita. Tarvittavat viimeistelytoimenpiteet suoritettiin kevaén ja keséan 2012 aikana.

Kaivettu tayttdmaa-aines kuljetettiin
ymparistdteknisen valvojan ohjeiden mu-
kaisesti ennakkotutkimusten perusteella
maaritetyn haitta-ainepitoisuutensa vaati-
miin  sijoituspaikkoihin, joilla oli asian-
mukainen lupa pilaantuneen maa-ainek-
sen vastaanottamiseen. Kaivettavan maa-
aineksen  metallipitoisuuksia  seurattiin
kenttamittausten avulla. Osa maa-ainek-
sesta toimitettiin  kasittelyyn kentta- tai
laboratorioanalyysien tulosten perusteella.
Kaivun yhteydessa otettiin kaivupohjista
maanaytteitd, joista tehtyjen laboratorio-
analyysien perusteella todettiin kaivualuei-
den jdanndspitoisuudet.

Kuva 9: Saha-alueelta poistettiin tdyttdmaakerros sekéa luontaisen
maaperan pintakerros.
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4.0 KUNNOSTUKSEN AIKAINEN VEDEN KASITTELY JA -TARKKAILU

Kaatopaikka- ja saha-alueella maaperasta suotautunut vesi vaikeutti kaivuty6td, minka vuoksi vesi poistettiin
kaivualueilta. Ennen kaatopaikka-alueen kunnostuksen aloittamista, kaatopaikan lounaispuolelle,
Kuhasalontien varteen rakennettiin vesienkasittelyallas, jossa vedestd poistettiin kiintoaines hiekka-
suodatuksella. Suodatettu vesi johdettiin edelleen Pielisjokeen. Vesienkasittelyallasta kaytettin myos saha-
alueen vesien kasittelyyn koko kaivutydn ajan.

Vesienkasittelyaltaalle johdetusta vedesta
sekd suodatetusta Pielisjokeen johdetusta
vedesta otettiin naytteita koko
kunnostuksen ajan Pohjois-Karjalan
ympéristokeskuksen hyvaksyman tarkkailu-
ohjelman (Joensuun kaupunki, Tekninen
virasto, Penttilanrannan maaperan
kunnostustoiden ymparistotarkkailu,
Tarkkailuohjelma 4.6.2009, Groundia Oy)
mukaisesti. Naytteiden perusteella
seurattiin hiekkasuodatuksen toimivuutta ja
todettin  Pielisjokeen johdetun veden
puhtaustaso. Otettujen naytteiden
laboratorioanalyysitulokset alittivat
ympaéristdluvassa edellytetyt pitoisuustasot
yksittéisia kiintoainepitoisuuksia ja pH
tuloksia lukuunottamatta. Kaikkiaan vetta johdettiin vuosien 2009-2011 aikana kaatopaikka- ja saha-alueelta
Pielisjokeen kasittelyaltaan kautta n. 23 700 m>.

Kuva 10: Kuhasalontien varteen rakennettiin vesienkasittelyallas.

Kunnostuksen aikana seurattin myds saha-alueelta kevaisin ojan (nk. venekanaalin) kautta Pielisjokeen
virtaavan veden haitta-ainepitoisuuksia. Naytteissa havaittin mm. pienid kloorifenolipitoisuuksia, joista ei
laaditun riskinarvion perusteella arvioitu aiheutuvan haittaa vesiymparistélle tai inmisille.

Yhteenvetotaulukko vesienkasittelyaltaasta Pielisjokeen johdetusta suodatetusta vedestd otetuista
vesindytteista ja niiden analyysituloksista on esitetty liitteessa G.

5.0 KUNNOSTUKSEN AIKANA POISTETTU MAA-AINES JA JATE
5.1 Kaatopaikka

Penttilanrannan kunnostuksen yhteydessad vuosien 2009-2012 aikana Penttilanrannan kaatopaikalle
siirrettiin jatetayttoa kaatopaikan reuna-alueilta sek& saha-alueelta PCDD-/F -pitoisuudeltaan alle 100 ng/kg
olevaa maa-ainesta. Lisdksi kaatopaikalle sijoitettiin kaivun yhteydessa poistettu betoni ja asfaltti seka saha-
alueella sijainnut vanhojen rakennusten purusta muodostunut tiilikasa.

Taulukko 3: Penttilanrannan kaatopaikalla siirretty jatetayttd seka saha-alueelta toimitettu maa-aines,
betoni, asfaltti ja tiili.

Jatemateriaali Siirretty jatetayttd [m°ktr] Siirretty maa-aines/jate [t]
;?:tg);?ékan reuna-alueiden 73 980 i

Maa-aines - 279 693

Betoni - 24 220

Asfaltti - 12 880

Tiili - 8 790

Yhteenvetotaulukko kaikista Penttilanrannan kunnostuksen aikana siirretyistd massoista on liitteessa F.
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5.2 Tukkiallas

Tukkialtaasta ruopattua geotuubeissa kuivattua sedimenttid toimitettiin kasittelyyn laboratorioanalyyseissa
todettujen haitta-ainepitoisuuksien perusteella vuosien 2010-2012 aikana.

Taulukko 4: Tukkialtaasta ruopattu sedimentti sijoituspaikoittain

Sijoituspaikka Sedimentti [t]
Outokummun kaupunki, Jyrin kasittelykeskus 16 210

L&T Oy, Riikinnevan kasittelykeskus, Varkaus 1830
Ekokem-Palvelu Oy, Sorsasalon teollisuusjatteen kaatopaikka, Kuopio v. 2011 9020
Ekokem-Palvelu Oy, Sorsasalon teollisuusjatteen kaatopaikka, Kuopio v. 2012 8 883

Yhteensa tukkialtaan pohjasta poistettiin sedimenttia 35 943 t (paino geotuubeissa kuivatuksen jalkeen).

Yhteenvetotaulukko kaikista Penttilanrannan kunnostuksen aikana siirretyistd massoista on liitteessa F.

5.3 Saha-alue

Saha-alueelta poistettua pilaantunutta maa-ainesta toimitettiin  kasittelyyn ennakkotutkimusten seka
kunnostuksen aikaisten kenttd- ja laboratorioanalyysitulosten perusteella. Maa-ainesta toimitettiin
loppusijoituspaikkoihin vuosien 2009-2012 valisend aikana. Alueelta poistetut massamaarat on esitetty
taulukkossa 5. Poistettujen massojen suhteellinen jakautuma on esitetty graafisesti kuvassa 11.

Taulukko 5: Saha-alueelta poistettu maa-aines sijoituspaikoittain ja pitoisuusluokittain.

Sijoituspaikka ja pitoisuusluokka Maa-aines [t]
Penttilanrannan kaatopaikka, PCDD-/F -pitoisuus alle 100 ng/kg 279 690
Joensuun Seudun Jatehuolto Oy, Kontiosuon kaatopaikka, PCDD-/F -pitoisuus alle 194 300
100 ng/kg

Joensuun Seudun Jatehuolto Oy, Kontiosuon kaatopaikka, PCDD-/F -pitoisuus 100- 299 740
2700 ng/kg

Joensuun Seudun Jatehuolto Oy, Kontiosuon kaatopaikka, PCDD-/F -pitoisuus 30 320
2700-10000 ng/kg

Outokummun kaupunki, Jyrin kasittelyalue, PCDD/-F -pitoisuus alle 100 ng/kg, 95
siséltad asbestia.

Outokummun kaupunki, Jyrin kasittelyalue, PIMA-k&sittelyalue 480
Outokummun kaupunki, Jyrin kasittelyalue, ongelmajateen kaatopaikka 20

L&T Oy, Riikinnevan kasittelykeskus, Varkaus, PCDD/-F -yhdisteet alle 100 ng/kg ja 160
Oljyhiilivedyt 1000-2500 mg/kg

L&T Oy, Riikinnevan kasittelykeskus, Varkaus, PCDD/-F -yhdisteet alle 100 ng/kg ja 20
Oljyhiilivedyt 2500-4000mg/kg

L&T Oy, Riikinnevan késittelykeskus, Varkaus, PCDD/-F -yhdisteet 100-2700 ng/kg 3770
ja metallit alle ylemman ohjearvon

L&T Oy, Riikinnevan kasittelykeskus, Varkaus, PCDD/-F -yhdisteet 100-2700 ng/kg 7 040
ja metallit alle ongelmajateraja-arvon

L&T Oy, Riikinnevan kasittelykeskus, Varkaus, PCDD/-F -yhdisteet yli 10000 ng/kg | 2 740
Ekokem-Palvelu Oy, Keltakankaan teollisuusjatteen kasittelykeskus, Kouvola, 290
metallit yli ongelmajateraja-arvon

Yhteensa saha-alueelta poistettiin pilaantunutta maa-ainesta n. 749 170 t. Saha-alueelta poistettu betoni-,
tiili- ja asfaltti on esitetty taulukossa 3.
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B Maa Penttila

B Maa Kontionsuo Varasto

B Maa Kontionsuo Alue 3

B Maa Kontionsuo Alue 4

B Maa Outokumpu Asbesti

B Maa Outokumpu Pima

B Maa Outokumpu Ongelmajate

B Maa Varkaus Met.< YO (Auma 10)

M Maa Varkaus Met.> YO (Auma 11)

B Maa Kouvola Met. > 0l
(Alue 9)

M Maa Varkaus Difut > 10 000 pg/g
(Alue 8)

= Maa Varkaus Oljyt < 2500 mg/kg

Maa Varkaus Oljyt > 2500 mg/kg

Kuva 11: Penttilanrannan alueelta vuosina 2009-2012 poistettu maa-aines sijoituspaikoittain.

Yhteenvetotaulukko kaikista Penttilanrannan kunnostuksen aikana siirretyistd massoista on liitteessa F.

6.0 JAANNOSPITOISUUDET
6.1 Kaatopaikka

Kaatopaikka-alueen kunnostuksen yhteydessa kaivupohjien jaanndspitoisuudet maaritettiin laboratorio-

analyysein. Naytteistd analysoitiin kunnostussuunnitelman mukaiset haitta-aineet. Jaannospitoisuusnaytteita
otettiin kaivupohjista yhteensa 44 kpl, joista osasta muodostettin kokoomanaytteita (6 kpl) laboratorio-

analyyseja varten. Kaivupohjien jaannospitoisuudet maaritettin laboratoriossa yhteensd 11 naytteesta.
Naytteisséa ei todettu tavoitepitoisuudet ylittavia haitta-ainepitoisuuksia. Kaatopaikan kunnostuksen ympéris-
téluvassa on kuitenkin edellytetty, ettd kynnysarvon ylittavat jadnndspitoisuudet tulee peittdd riittdvan
paksulti puhtailla maamassoilla ja alemman ohjearvotason ylittavat pitoisuudet tulee merkitd selkeasti.
Taulukossa 6 on esitetty jaanndspitoisuuksissa todetut kynnysarvon ylittévét haitta-ainepitoisuudet.
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Taulukko 6: Kaatopaikka-alueelle jaédneet kynnysarvon ja alemman ohjearvon ylittavat haitta-
ainepitoisuudet.

Naytenumero K_yn_nysarvon ylittava A'.e'”.‘.“”‘.‘.a”. . ohjearvon Alue ja toimenpide
pitoisuus ylittéva pitoisuus
PCDD-PCDF-PCB: . Kaatopaikan etelapuoli,
Si7 35,24 ng/kg Ei todettu peitto puhtaalla maalla.
PCDD-PCDF-PCB: 11,1 . Kaatopaikan itapuoli,
S24 ng/kg; As: 5,14 mg/kg Ei todettu peitto puhtaalla maalla.
S31 Sh: 7,85 mg/kg Ei todettu Ka_atopa|kan etelapuoli,
peitto puhtaalla maalla.
PCDD-PCDF-PCB: Kaatopaikan
S47 29,28 ng/kg; As: 6,64 Ei todettu lounaispuoli, peitto
mg/kg puhtaalla maalla.

Jaannodspitoisuusnaytteiden sijainti on esitetty litteen A kartassa. Yhteenvetotaulukko jaadnndéspitoisuus-
naytteistd on esitetty liitteessd B. Kynnysarvon ylittavat jadnndspitoisuusnédytteet sekd naytteiden
kulmapisteiden koordinaatit on esitetty liitteen E kartassa.

6.2 Tukkiallas

Tukkialtaan pohjan jaannoéspitoisuuksien ja sedimentin laadun tutkimiseksi altaan pohjaan kairattiin 38
naytepistettd. Osasta naytteistda muodostettiin lohkoittain (Lohkot 1-5) kokoomanaytteitd (4 kpl), joista
analysoitiin laboratoriossa analysoitiin kunnostussuunnitelman mukaiset haitta-aineet. Altaan keskiosasa
(Lohko 3) ei saatu jaannospitoisuusnaytteitd kovan pohjan vuoksi. Kahdessa jaanndspitoisuusnaytteessa
todettiin tavoitepitoisuuden ylittava haitta-ainepitoisuus. Taulukossa 7 on esitetty todetut SAMASE-ohjearvon
ylittdvat pohjamaan haitta-ainepitoisuudet.

Taulukko 7: Tukkialtaan jadanndspitoisuusnaytteissé todetut SAMASE -ohjearvon ylittavat haitta-
ainepitoisuudet.

Naytenumero S.AMASE -ohjearvon ylittava Alue ja toimenpide
pitoisuus
SED534 PCDD-PCDF: 24 ng/kg Lohko 2, riskinarvioint tal
lisdkunnostus.
Lohko 4, vastaa luontaisia
SED535 Vanadiini: 51,5 mg/kg pitoisuuksia, ei tarvetta
jatkotoimenpiteille.

Tukkialtaan pohjan jadnndspitoisuuksia ja sedimentin laatua tutkittaessa todettiin altaan koillisosassa
yksittéisissa naytepisteissa (14 kpl) mustaa sedimenttid 5...47 cm paksuinen kerros. Naiden naytepisteiden
alueelle jadneen mustan sedimentin maaraksi arvioidaan n. 100...200 m?®.

Jaannodspitoisuusnaytteiden sijainti on esitetty litteen A kartassa. Yhteenvetotaulukko jaadnnéspitoisuus-
naytteistd on esitetty litteessa C. Kynnysarvon ylittdvat jadnndspitoisuusnaytteet on esitetty liitteen E
kartassa.

6.3 Saha-alue

Saha-alueen kunnostuksen yhteydessa kaivupohjien jaannéspitoisuudet maaritettiin laboratorioanalyysein.
Naytteistd analysoitiin kunnostussuunnitelman mukaiset haitta-aineet. Jaanndspitoisuusnaytteitd otettiin
kaivupohjista yhteensa 215 kpl, joista osasta muodostettiin kokoomanaytteita (18 kpl) laboratorioanalyyseja
varten. Kolmessa jadnndspitoisuusnaytteessa todettiin tavoitearvon ylittava haitta-ainepitoisuus. Lisaksi 11
kpl naytteessd todettiin kynnysarvon ylittdva haitta-ainepitoisuus. Kynnysarvopitoisuuden ylittavat maa-
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ainekset tulee ymparistéluvan mukaan merkita ja peittdad puhtaalla maa-aineksella. Taulukossa 8 on esitetty
jadadnndspitoisuuksissa todetut kynnysarvon ja alemman ohjearvon ylittavat haitta-ainepitoisuudet.

Taulukko 8: Saha-alueelle jadneet kynnysarvon tai alemman ohjearvon ylittavéat haitta-aine-

itoisuudet.
Naytenumero K_yn_nysarvon ylittéva Al_er_rjm_an_ohjearvon Alue ja toimenpide
pitoisuus ylittava pitoisuus
. Ruudut X16/X17, SAU1
S2361 PCDD-PCDFD-PCB: Ei todettu etelaseinama, peitto
69,28 ng/kg
puhtaalla maalla.
. Ruutu V17, SAU1
S2362 PCDD-PCDF-PCB: 95,29 | & 4 jery etelaseinama, peitto
ng/kg
puhtaalla maalla.
. Ruutu 015, SAU1
S2456 PCDD-PCDF-PCB: 20,27 | &4 ey lounaisseinama, peitto
ng/kg
puhtaalla maalla.
PCDD-PCDF-PCB: 101,29 | Ruudut N14/N15, SAUL
S2457 nark lounaisseinama,
gkg riskinhallintatoimi
. Soirot 1-6, SAU1
S3174 PCDD-PCDF-PCB: Ei todettu salaojalinjat, peitto
84,025 ng/kg
puhtaalla maalla.
. Soirot 7-11, SAU1
S3175 PCDD-PCDF-PCB: Ei todettu salaojalinjat, peitto
34,028 ng/kg
puhtaalla maalla.
. Ruutu U17, SAU1
S3345 PCDD-PCDF-PCB: 54,3 | &4 gery etelaseinama, peitto
ng/kg
puhtaalla maalla.
. Ruutu Y16, SAU1
S3346 PCDD-PCDF-PCB: 25,29 | &4 ey etelaseinama, peitto
ng/kg
puhtaalla maalla.
. Ruudut K8/K9, SAU2
S3627 EC/ED'PCDF'PCB' 76.57 | £ todettu pohjanéyte, peitto puhtaalla
9’kg maalla.
. P Ruutu Q8, SAU2
S3687 Cr: 187 mg/kg; Cu: 128 As: 74 mg/kg pohjanayte, riskinarviointi ja
mg/kg .
peitto puhtaalla maalla.
Ruutu Q8, SAU2
S3730 Cr:157 mg/kg Ei todettu pohjanayte, peitto puhtaalla
maalla.
. Ruutu M8, SAU2
S3734 PCDD-PCDF-PCB: 970,4 seinamanéyte, kaivu
ng/kg X .
raamien siirron jalkeen.
. Ruudut Q6/Q7, SAU2,
S3738 EC/ED_PCDF_PCB' 65,16 | & todettu itiseindma, peitto puhtaalla
9/kg maalla.
. Ruudut M6/N5/N6/O5,
S3817 PCDD-PCDF-PCB: 25,39 | & o gemy SAU2, pohjanéayte, peitto
ng/kg
puhtaalla maalla.
Jaanndspitoisuusnaytteiden  sijainti  on  esitetty  liitteen A Kkartassa. Yhteenvetotaulukko

jdadnndspitoisuusnaytteista on esitetty liitteessa D. Kynnysarvon ylittavat jaannospitoisuusnaytteet seka
naytteiden kulmapisteiden koordinaatit on esitetty liitteen E kartassa.
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7.0 JOHTOPAATOKSET

Kaatopaikka-alue

Kaatopaikka-alueen pinta-alaa pienennettiin siirtamalla jatetayttéa reuna-alueilta tayttbalueen keskiosaan.
Kunnostuksen ymparistbluvassa siirrettavan jatetayton maaraksi oli arvioitu n. 60 000 m3ktr. Kunnostuksen
yhteydessa toteutunut massamaara oli n. 74 000 m3ktr. Toteutunut massamaara kasvoi arvioidusta n. 23 %.
Kunnostustoité suoritettiin kaatopaikka-alueella n. 6,9 ha laajuudella.

Siirretyn jatetayton alapuolista maaperastd otettujen jadnndspitoisuusnaytteiden pitoisuudet alittivat
tavoitearvot. Jatetayton siirron jalkeen alueelle rakennettiin kaatopaikkaa ympaéardiva patorakenne seka
tayttokerroksen alaosan pintarakenne. Kaatopaikan lopulliset pintarakenteet on rakennettu kesan 2012
aikana. Kaatopaikan siséiset vedet kerataan salaojajarjestelmaéan ja johdetaan jatevedenpuhdistamolle.

Kuva 12: Kaatopaikka-alueen reunarakenne tehtiin kesan 2009 aikana.

17.10.2012 €'& Golder
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Tukkiallas

Tukkialtaasta ruopattiin  ennakkotutkimusten ja kunnostuksen aikaisen naytteenoton perusteella
pilaantuneeksi todettu sedimentti sekd pohjamaan pintaosa. Yhteensa pilaantunutta sedimenttia poistettiin
altaasta 35 943 tonnia (maara kuivattuna geotuubeissa). Ruopattu sedimenttimaara 53 000 m® on yli
kolminkertainen alkuperaiseen arvioituun ruoppausmaaraan (15 000 mktr) verrattuna. Tukkialtaan pinta-ala
onn. 3,1 ha.

Tukkialtaan pohjamaasta otettujen jaanndspitoisuusnaytteiden perusteella kunnostuksessa saavutettiin
suurimmalta osin kunnostustavoitteet. Pohjamaassa todettiin kuitenkin SAMASE -ohjearvon ylittavia haitta-
ainepitoisuuksia kahdella alueella (Lohko 2 ja Lohko 4). Pohjamaasta otetuista jdanndspitoisuusnaytteissa
todettiin tavoitearvon ylittdva PCDD-PCDF -pitoisuus seké tavoitearvon ylittdva vanadiinipitoisuus. Vanadiini-
pitoisuuden arvioidaan olevan luontaisen taustapitoisuuden tasolla. Lisaksi yksittdisten naytepisteiden
alueella tukkialtaan koillisosan pohjassa todettiin olevan mustaa sedimenttid. Naiden pisteiden alueelle
jaaneen mustan sedimentin maaraksi arvioidaan n. 100..200 m®. Altaan koillisosan pohjassa todettiin
paikoin myds I6yha kerros, jonka arvioidaan olevan resuspendoitunutta sedimenttia.

Tukkialtaan tuleva kayttd on venesatama. Rakennustdiden yhteydessa tukkialtaan Pielisjoesta erottava
penger tullaan avaamaan, jolloin vesiyhteys Pielisjokeen aukeaa. Talldin myods tukkialtaan pohjasedimentin
kulkeutuminen Pielisjokeen on mahdollista. Tukkialtaaseen jadneen mustan ja l6yhadn sedimentin
kulkeutumistarkastelun perusteella Pielisjokeen mahdollisesti kulkeutuvan kiintoaineen méaéaran arvioidaan
olevan melko vahaistd suhteessa Pielisjoen virtaamaan. Seka kiintoainesta ettd haitta-aineita arvioidaan
kulkeutuneen tukkialtaasta Pielisjokeen altaan purkuputken kautta ldhes sadan vuoden ajan sahan
toiminnan aikana. Altaan pohjaan jddneen sedimentin tai pohjamaan mahdollisesta kulkeutumisesta
aiheutuvien ymparistdvaikutusten arvioidaan olevan vahaisia suhteessa toiminnan aikaiseen tilanteeseen.

—
e

- b ST

Kuva 13: Tukkialtaasta ruopattua sedimenttia kuivumassa geotuubeissa.

s
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Saha-alue

Saha-alueelta on poistettu ennakkotutkimusten perusteella pilaantuneeksi todettu tayttomaakerros seka
kunnostuksen aikana otettujen naytteiden perusteella pilaantuneeksi todettu maa-aines. Kunnostuksen
ympaéristéluvassa massamaaraksi oli arvioitu n. 269 000 m3ktr ja kunnostussuunnitteluvaiheessa n. 282 000
m3ktr (Joensuun kaupunki, Penttilan saha-alue. Maaperédn haitta-ainetutkimus, D1807. 15.9.2009, FCG
Planeko Oy). Kunnostuksessa toteutunut massamaara oli n. 749 170 tonnia eli n. 340 000 m3ktr. Toteutunut

massamaara kasvoi arvioidusta n. 20 %. Kaikkiaan kunnostustditd suoritettin saha-alueella n. 29,9 ha
laajuudella.

Alueelle jai kunnostustavoitteet ylittavia haitta-ainepitoisuuksia kolmelle alueelle:

m CCA -kyllastealtaan alueelle jai tavoitearvon ylittavia metallipitoisuuksia. Metallipitoisuuksista laadittiin

riskinarvio, mink& perusteella todetuista pitoisuuksista ei arvioida aiheutuvan haittaa ymparistolle tai
terveydelle.

m Sahan entisten raamien alueelle jai PCDD-PCDF-PCB -yhdisteilla pilaantunutta tayttdmaata. Alueelle
jadadnyt maa-aines poistetaan raamien siirron jalkeen.

m  Ruutujen N14/N15 alueelle jai tavoitearvot ylittdvia PCDD-PCDF-PCB -pitoisuuksia. Alueella ei talla

hetkella ole toimintaa ja alueen PCDD-PCDF-PCB -yhdisteiden jadnnéspitoisuuden riskienhallintatoimet
selvitetddn mydhemmin.

Alueella suoritettiin katselmus kevaalla 2012, minkd yhteydessa sovittiin tarvittavista viimeistelytoista.

Kaivualueiden viimeistelyty6t (kaivualueiden siivous, kaivantojen osittainen tayttd ja muotoilu) suoritettiin
kesan 2012 aikana.

Kunnostuksen aikana otettujen laboratorioanalyysien analyysitodistukset on toimitettu Joensuun kaupungille
seka Pohjois-Karjalan ELY-keskukselle. Kunnostuksen aikana toimitettujen pilaantuneiden maa-ainesten
siirtoasiakirjat sailytetdédn Golder Associates Oy:n arkistossa vuoden 2017 loppuun.

Kuva 14: Penttilanrannan saha-alue kaatopaikalta kuvattuna syyskuussa 2011.
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LIITE A

Kohteen sijaintikartta ja jadnnospitoisuusnaytekartat
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Yhteenvetoraportti 2009-2012 ... YHTEENVETOTAULUKKO 2./7.2012
Liite B e . .._. Jaanndspitoisuusndytteet . . 1
Ol1jyhiilivedyt, PAH -yhdisteet ja kloorifenolit
Projektin nimi: Penttilanranta Laboratorioanalyysit:
Projektin numero: 09 502 12 0217 ALS Finland Oy
Asiakkaan viite: Kaatopaikka-alue Kenttamittaukset:
Projektipaallikko: Erkki Paatonen Metallit: Nitor XRF -analysaattori
Kenttéahenkil6: Koski, Seppanen, Kettunen
" LABORATORIOANALYYSIT
NAYTETIEDOT — = - - MUUT TIEDOT
Oljyhiilivedyt PAH-yhdisteet Kloorifenolit
Naﬁt;en Nayte vsxs Maalaji Néytteen kuvaus CioCor | CorCao | CrorCao | N rfffy An:f9 Fluo- | Fenant- | Antra- Frgjr? Py- (i)eanr:f; Kry- ?S?Eg. E(;:):ljg B(Z;SO |n2d:n:d()1 ' B(Zr;:ls)o I(Dallbr?)n:n? Tot mﬁgﬁ k|c?cl>ri- kl-nr)gri- thc;: i@?ﬁ HUOM!
pvm. numero m leeni leeni teeni reent reent seen! teeni reent seeni seen! ranteeni | ranteeni reeni -pyreeni | peryleeni | raseeni PAH fenolit fenolit fenolit fenolit fenoli
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
4.6.09 S2 2,0 Hk Ponttilinja < 10 66 69 KK37-KK38 alue, kaisloja
4.6.09 S3 25 - 30 Hk Ponttilinja KK36-KK37 alue, kaisloja
9.6.09 S5 0,5 Ta(Sa/Ssi) Etelainen reuna-alue Ylatasanteen pohja
9.6.09 S6 1,5 Hk Etelainen reuna-alue < 10 < 10 < 20 Pohja, kaisloja
11.6.09 S7 0,2 Ta(Sa/Ssi) Etelainen reuna-alue Ylatasanteen pohja
11.6.09 S8 1,5 Hk Eteldinen reuna-alue Pohja, kaisloja
16.6.09 S9 3,0 Hk Etelainen reuna-alue KK19-KK20+5m pohja
17.6.09 S12 3,0 Hk Etelainen reuna-alue KK22-KK23+5m
23.6.09 S14 3,0 Hk Eteléinen reuna-alue KK21-KK22 alue
23.6.09 S15 3,0 Hk Eteléinen reuna-alue KK18-KK19 alue
23.6.00 s16 Kokooma 571_;5:1’559' S12,8141_ 4o 10 |< 20 001 [< o001 < 001 |< 001 [< o001 012 [< o012 |<
30.6.09 S17 10 - 20 Ta(Sa) Etelainen reuna-alue < 10 50 57 0,084 0,026 0,022 0,042 0,022 0,12 [< 0,12 |< Patoaltaan pohjoispuolelta
2.7.09 S18 3,0 Hk Etelainen reuna-alue KK23+5m-KK25 alue
2.7.09 S19 3,0 Hk Eteléinen reuna-alue KK25 alue
2.7.09 S20 1,0 - 20 Ta(Sa/si) Kaakkoinen reuna-alue Kosteikkoalueen pohja
2.7.09 S21 10 - 20 Hk Itainen reuna-alue Pohja
2.7.09 S22 10 - 20 Hk Itdinen reuna-alue Pohja
2.7.09 S23 10 - 20 Hk Itainen reuna-alue Pohja
2.7.09 S24 Kokooma S20, S21, S22 ja S23 27 31 58 < 0,01 |< 0,01 < 001 |< 0,01 |< 0,01 0,12 |< 0,12 |<
7.7.09 S25 1,0 Ta(Sa) Kaakkoinen reuna-alue Tayttdsavea, ei juuri jatetta
7.7.09 S26 2,0 Hk Kaakkoinen reuna-alue Luontainen hk, kaislaa
8.7.09 S27 3,0 Hk Kaakkoinen reuna-alue Luontainen hk, juuria
8.7.09 S28 3,0 Hk Ponttilinja Pontit 19-22
9.7.09 S29 3,0 Hk Ponttilinja Pontit 22-28
9.7.09 S30 3,0 Hk Ponttilinja
Kokooma S18, S19, S25, S26,
9.7.09 S31 S$27, 528, 529 < 50 |< 50 |< 50 0,03 |< 0,01 0,011 0,014 0,012 0,12 |< 0,12 |< 0,061
14.7.09 S32 3,0 Hk Ponttilinja Pontit 28-32
14.7.09 S33 10 - 15 Hk Koillinen reuna-alue
15.7.09 S34 3,0 T4(Sa) Tiealue
15.7.09 S35 10 - 15 Hk Koillinen reuna-alue
15.7.09 S36 10 - 15 Hk Koillinen reuna-alue
16.7.09 S37 3,0 Hk/T&(Sa) Tiealue Pontti 9-12
16.7.09 s38 3,0 HK/T4(Sa) Tiealue g%'m:;:gago‘;?:a'ka'sen
16.7.09 S39 3,0 Hk Tiealue Pontti 12-15
21.7.09 S40 1,0 Ta(Sa) Etelainen reuna-alue Lounaisreuna, sireyn kasan
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Liite B e . .._. Jaanndspitoisuusndytteet . . 2 (2
Ol1jyhiilivedyt, PAH -yhdisteet ja kloorifenolit
" LABORATORIOANALYYSIT
NAYTETIEDOT — - - - MUUT TIEDOT
Oljyhiilivedyt PAH-yhdisteet Kloorifenolit
Naytteen- « Sy- Ase- Ase- Fluo- Bentso- Bentso- | Bentso- | Bentso- |Indeno(l,| Bentso- | Dibentso- Mono- Di- Tri- Tetra- Penta-
}c/)tto nﬁ;y;fo vy);/s Maalaji Néytteen kuvaus CiCa | CorCao | CioCuo T:::. nafty- naf- Z‘;‘;I F:’::r:t /;22; ran- repé'r'“ (@)antra- S'Zg’r'“ (®)fiuo- | (Wfiuo- | (@py- 2,3-cd()4 (ghi- | @h)-ant- ;Z: Koori- | Kioori- | Koori- | Koori- | kioori- HUOM!
pvm. m leeni teeni teeni seeni ranteeni | ranteeni reeni -pyreeni | peryleeni | raseeni fenolit fenolit fenolit fenolit fenoli
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
21.7.09 S41 Hk Kokooma i:;% SSB328 $33, S35, < 10 11 < 20 0,01 |< 0,01 0,01 |< 0,01 |< 0,01 |< 0,01 0,01 0,01 |< 0,01 0,01 |< 001 |[< 001 |< 001 [< 0,01 |< 0,01 [< 0,01 0,16 |< 0,06 |< 012 |< 0,12 |< 0,06 [< 0,02
29.7.09 S42 2,0 Hk Tiealue Kaivojen SOK6-SOK8 alue
29.7.09 S43 1,0 Hk Tiealue Kaivojen SOK3-SOK6 alue
30.7.09 S44 1,0 Hk Tiealue Kaivojen SOK1-SOK3 alue
30.7.09 S45 1,0 Hk Tiealue Kaivojen SOK1-SOK30 alue
30.7.09 S46 2,5 Hk Tiealue Kaivojen SOK8-SOK10 alue
30.7.09 S47 Hk/Sa Kokooma S34, S37, S40 < 10 < 10 < 20 0,01 |< 0,01 0,01 |< 0,01 0,055 |< 0,01 0,072 0,054 |< 0,01 0,016 0,013 |< 0,01 0,012 |< 0,01 |< 0,01 |< 0,01 0,222 |I< 0,06 |< 0,12 < 0,12 |< 0,06 [< 0,02
30.7.09 S48 Hk Kokooma SS:ZQS SSAZZG 543, 544, < 10 [< 10 |[< 20 0,01 |< 0,01 0,01 |< 0,01 0,014 |< 0,01 0,013 0,011 |< 0,01 0,01 [< 001 |< 001 |< 001 |< 0,01 < 0,01 (< 0,01 0,16 |< 0,12 |< 024 |< 02 |[< 012 [< 0,04
13.4.10 S51 0,5 Hk FCG S17 -pisteen kaivanto Veden alta
Kynnysarvo - - 300 1 - - - 1 1 1 - 1 - - 1 0.2 - - - 15 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Alempi ohjearvo 300 600 - 5 - - - B 5 B - 5 - - 5 2 - - - 30 5 5 10 10 10
empi ohjearvo 000 000 00 0 40 40 40 0
TILASTOTIEDOT]
HAV. MAARA| 9 9 9 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
MIN.J< 10,0 |< 10,0 |< 20,0 00 |< 0,0 00 |< 0,0 < 0,0 < 0,0 0,0 00 |< 0,0 00 |[< 00 [ 00 |< 00 | 00 < 00 [|< 0,0 02 < 01 |< 01 |< 01 |< 01 |< 0,0
MAKS.]< 50,0 66,0 69,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 |< 0,0 08 |< 01 [ 02 |< 02 < 01 |< 0,0
KESKIARVO]< 16,3 27,6 37,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 [< 0,0 03 < 01 |< 01 |< 01 |< 01 |< 00
MEDIAANIf< 10,0 11,0 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 [< 0,0 02 < 01 |< 01 |< 01 |< 01 |< 00
KESKIHAJONTA 13,8 22,4 20,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
MERKKIEN SELITYKSET
ei analyysia
< alle analyysin méaaritysrajan
Hk hiekka
Sr sora
Sa savi
Si siltti
Mr moreeni
Hm humuspitoinen/orgaaninen maa-aines
Ta tayttdmaa
(1 Summa siséltaé vain PCDD/-F -yhdisteiden summan
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Liite B jJdanndéspitoisuusndytteet 1
Metallit ja PCDD-PCDF-PCB -yhdisteet

Projektin nimi: Penttilanranta Laboratorioanalyysit:

Projektin numero: 09 502 12 0217 ALS Finland Oy

Asiakkaan viite: Kaatopaikka-alue Kenttamittaukset:

Projektipaallikko: Erkki Paatonen Metallit: Nitor XRF -analysaattori

Kenttahenkil6: Koski, Seppanen, Kettunen

NAYTETIEDOT KENTTA- - _LABO}_?ATOR_IOANALYYSIT - MUUT TIEDOT
MITTAUKSET Metallit ja puolimetallit Muut analyysit
Naytteen- Néyte Sy- Niton Zn Niton Pb . Srij?s?ée':t Kuiva-
otto numero vyys Maalaji Néytteen kuvaus mg/kg mgikg As Ba Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Sb \% Zn WHO- aine HUOM!
pvm. m TEQ
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ng/kg %

4.6.09 S2 2,0 Hk Ponttilinja 0,61 10,1 |< 01 2,04 54 1,61 |< 0.2 5 1,1 [< 05 5,97 9,3 45¢ KK37-KK38 alue, kaisloja
4.6.09 S3 25 - 30 Hk Ponttilinja 3,3(1 KK36-KK37 alue, kaisloja
9.6.09 S5 0,5 T&(Sa/Si) Etelainen reuna-alue 3,49 522 |< 01 8,27 24,6 1,13 (< 0,2 16,2 1 < 05 26,6 26 3,9(1 Ylatasanteen pohja
9.6.09 S6 1,5 Hk Etelainen reuna-alue 0,53 763 |< 01 1,45 3,568 199 (< 0,2 5 58 |< 05 3,87 6,1 3,3(1 Pohja, kaisloja
11.6.09 S7 0,2 T&(Sa/Si) Eteldinen reuna-alue <45 <35 Ylatasanteen pohja
11.6.09 S8 1,5 Hk Etelainen reuna-alue <33 <24 Pohja, kaisloja
16.6.09 S9 3,0 Hk Eteldinen reuna-alue <33 <23 KK19-KK20+5m pohja
17.6.09 S12 3,0 Hk Etelainen reuna-alue <34 <24 KK22-KK23+5m
23.6.09 S14 3,0 Hk Etelainen reuna-alue KK21-KK22 alue
23.6.09 S15 3,0 Hk Etelainen reuna-alue KK18-KK19 alue
23.6.09 S16 Kokooma 571585?1'559' S12, S14 1,12 934 [< 04 1,68 5,19 15 |< o2 2.8 14 |< o064 5,98 9.8 4.4 775
30.6.09 S17 10 - 20 Ta(Sa) Etelainen reuna-alue 51 <30 2,18 116 |< 0,4 17,3 54,2 344 |< 0,2 31,1 73 |< 05 59 59,1 35,24 78,1 |Patoaltaan pohjoispuolelta
2.7.09 S18 3,0 Hk Etelainen reuna-alue <32 <22 KK23+5m-KK25 alue
2.7.09 S19 3,0 Hk Etelainen reuna-alue <31 <22 KK25 alue
2.7.09 S20 10 - 20 Ta(Sa/Si) Kaakkoinen reuna-alue 49 <22 Kosteikkoalueen pohja
2.7.09 S21 10 - 20 Hk Itdinen reuna-alue <30 <21 Pohja
2.7.09 S22 10 - 20 Hk Itdinen reuna-alue <31 <21 Pohja
2.7.09 S23 10 - 20 Hk Itdinen reuna-alue <31 <24 Pohja
2.7.09 S24 Kokooma S20, S21, S22 ja S23 514 373 [< 04 5,97 20,2 10,1 |< 0,2 10,8 29 |< 05 20,7 29,4 111 78,5
7.7.09 S25 1,0 Ta(Sa) Kaakkoinen reuna-alue 63 <27 Tayttésavea, ei juuri jatetta
7.7.09 S26 2,0 Hk Kaakkoinen reuna-alue <33 <25 Luontainen hk, kaislaa
8.7.09 S27 3,0 Hk Kaakkoinen reuna-alue <32 <20 Luontainen hk, juuria
8.7.09 S28 3,0 Hk Ponttilinja 39 <23 Pontit 19-22
9.7.09 S29 3,0 Hk Ponttilinja <33 <25 Pontit 22-28
9.7.09 S30 3,0 Hk Ponttilinja <34 <24
9.7.09 s31 K°k°°m2287%%288%2%25' S26, 3,16 118 [< 04 2,03 6,54 27 |< o2 35 11 7.85 6,6 10,3 7,31 82,1
14.7.09 S32 3,0 Hk Ponttilinja <31 <23 Pontit 28-32
14.7.09 S33 10 - 15 Hk Koillinen reuna-alue <32 <20
15.7.09 S34 3,0 Ta(Sa) Tiealue 53 <29
15.7.09 S35 10 - 15 Hk Koillinen reuna-alue <34 <23
15.7.09 S36 10 - 15 Hk Koillinen reuna-alue <34 <25
16.7.09 S37 3,0 Hk/Ta(Sa) Tiealue <34 <23 Pontti 9-12
16.7.09 S38 3,0 HKk/Ta(Sa) Tiealue <37 <29 g‘.{’;{'}'q'i;‘t‘gagoﬁga'ka'se”
16.7.09 S39 3,0 Hk Tiealue <34 <21 Pontti 12-15
21.7.09 540 1,0 Ta(Sa) Etelinen reuna-alue 49 <30 ;ﬁ;”a'sre””a' siirretyn kasan
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Liite B Jaannospitoisuusndytteet 2 (D
Metallit ja PCDD-PCDF-PCB -yhdisteet

. KENTTA- LABORATORIOANALYYSIT
NAYTETIEDOT — - - - MUUT TIEDOT
MITTAUKSET Metallit ja puolimetallit Muut analyysit
Naytteen- Néyte Sy- Niton Zn Niton Pb . ;ijlljs?ée':t Kuiva-
otto numero vyys Maalaji Néytteen kuvaus mg/kg mgikg As Ba Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Sb \% Zn WHO- aine HUOM!
pvm. m TEQ
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ng/kg %
21.7.09 sa1 Hk Kokooma 8833% 833328 S33, S35, 0,84 155 [< o1 2,53 7,48 575 |[< 02 |< 5 14 18 9,45 15,4 2,96 78,8
29.7.09 S42 2,0 Hk Tiealue <31 <25 Kaivojen SOK6-SOKS8 alue
29.7.09 S43 1,0 Hk Tiealue <34 <23 Kaivojen SOK3-SOKG6 alue
30.7.09 S44 1,0 Hk Tiealue <31 <24 Kaivojen SOK1-SOK3 alue
30.7.09 S45 1,0 Hk Tiealue <33 <24 Kaivojen SOK1-SOK30 alue
30.7.09 S46 2,5 Hk Tiealue <34 <21 Kaivojen SOK8-SOK10 alue
30.7.09 S47 Hk/Sa Kokooma S34, S37, S40 6,64 655 [< 0,1 10,1 31,6 26,7 [< 0,2 19,6 7,7 0,63 34,2 46,6 29,28 84,8
30.7.09 S48 Hk Kokooma S;% ngé 543, 544, 1,57 14 |< o1 2,02 6,93 313 |[< 02 |< 5 12 |< o5 8,01 11,7 4.4 78,7
13.4.10 S51 0,5 Hk FCG S17 -pisteen kaivanto 1,45 744 |1< 01 0,99 3,57 0,95 |< 0,2 |[< 5 < 1 < 05 4,24 6,9 Veden alta
Kynnysarvo 5 - 1 20 100 100 0.5 50 60 2 100 200 10 -
Alempi ohjearvo 50 - 10 100 200 150 2 100 200 10 150 250 100 -
empi ohjearvo 00 0 0 00 00 0 0 0 0 400 00
TILASTOTIEDOT
HAV. MAARA 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 7 7
MIN. 0,5 74 |< 01 1,0 3,6 1,0 |< 0,2 28 |< 10 |[< 05 3,9 6,1 3,0 77,5
MAKS. 6.6 116,0 |< 0,4 17,3 54,2 344 [< 0,2 31,1 7,7 79 59,0 59,1 352 84,8
KESKIARVO 2,4 315 [< 0,2 4,9 15,4 98 |< 02 9,9 2,9 1,3 16,8 21,0 135 79,8
MEDIAANI 1,6 140 |< 0,1 2,0 6,9 31 |< 02 5,0 1,4 0,5 8,0 11,7 7,3 78,7
KESKIHAJONTA 2,0 34,4 0,2 51 16,0 11,8 0,0 8,9 2,7 2,2 17,3 17,7 13,2 2,7
MERKKIEN SELITYKSET
ei analyysia
< alle analyysin maaritysrajan
Hk hiekka
Sr sora
Sa savi
Si siltti
Mr moreeni
Hm humuspitoinen/orgaaninen maa-aines
Ta tayttémaa
1 Summa siséltaa vain PCDD/-F -yhdisteiden summan
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Liite C Jaannospitoisuusndytteet 1@
Projektin nimi: Penttilanranta Laboratorioanalyysit:
Projektin numero: 09 502 12 0217 ALS Finland Oy
Asiakkaan viite: Tukkiallas Kenttamittaukset:
Projektipaallikko: Erkki Paatonen
Kenttahenkil6: Koski / Heinonen / Seppéanen
NAYTETIEDOT —_— — " n
Oljyhiilivedyt Metallit ja puolimetallit
Naytteen- Nayte Sy- . i )
otto numero vyys Maalaji Néytteen kuvaus C10Ca1 | C22Cho | Ci0Cao As Ba Cd Co Cr Cu Hg Mo Ni Pb Sb v Zn
pvm. m
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mag/kg mg/kg mag/kg mg/kg mag/kg mg/kg mag/kg mg/kg mag/kg mg/kg mag/kg mg/kg
24.1.12 Sed514 0,35 0,75 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte
24.1.12 Sed515 0,80 1,05 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte
24.1.12 Sed516 0,02 0,20 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte
24.1.12 Sed517 0,40 1,75 | Sedimentti, hHk/Si Tukkiallas, pohjanayte
24.1.12 Sed518 0,55 1,05 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte
25.1.12 Sed519 0,45 0,20 | Sedimentti, hHk/Si Tukkiallas, pohjanayte
25.1.12 Sed520 Tukkiallas, pohjanayte
25.1.12 Sed521 Tukkiallas, pohjanayte
25.1.12 Sed522 Tukkiallas, pohjanayte
25.1.12 Sed523 0,02 0,42 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte
25.1.12 Sed524 0,05 0,30 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte
25.1.12 Sed525 0,10 0,30 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte
25.1.12 Sed526 0,30 0,50 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte
25.1.12 Sed527 0,00 0,30 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte
25.1.12 Sed528 0,10 0,30 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte
25.1.12 Sed529 0,05 0,30 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte lisapiste
25.1.12 Sed530 0,10 0,35 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte lisapiste
25.1.12 Sed531 0,45 0,55 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte lisapiste
25.1.12 Sed532 0,30 - 0,55 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte lisépiste
25.1.12 Sed533 Pohjamaa Tukkiallas, pohjanayte kokooma < 10 10 20 1,27 104 0,16 12,8 41,1 31,8 [< 0,2 1 25,1 48 |< 05 45,3 47,4
26.1.12 Sed534 Pohjamaa Tukkiallas, pohjanayte kokooma 14 69 83 2,01 84,8 0,19 9,22 30,8 26 (< 02 0,99 20,1 53 |< 05 35,6 52
26.1.12 Sed535 Pohjamaa Tukkiallas, pohjanayte kokooma 15 44 59 5,25 118 0,25 14,1 49,1 376 [< 02 1,07 29,1 68 [< 05 51,5 61,4
26.1.12 Sed536 Pohjamaa Tukkiallas, pohjanéayte kokooma < 10 10 20 3,34 82 0,16 9,9 32,6 242 [< 02 0,48 21,1 53 |< 05 33,5 50,5
16.3.12 Sed514B 0,33 0,41 Sedimentti Tukkiallas, pohjanayte lisapiste
16.3.12 Sed515B 0,71 0,86 Sedimentti Tukkiallas, pohjanayte lisapiste
16.3.12 Sed517B 0,70 1,20 Sedimentti Tukkiallas, pohjanayte lisapiste
16.3.12 Sed518B 0,45 0,50 Sedimentti Tukkiallas, pohjanayte lisapiste
16.3.12 Sed519B 0,24 Sedimentti Tukkiallas, pohjanayte lisapiste
16.3.12 Sed537 Sedimentti Tukkiallas, pohjanayte kokooma 504 1350 1850 85,9 185 0,96 8,43 64,4 98,5 0,178 1,05 26 205 [< 05 47,1 174
19.3.12 Sed539B 03 - 095 Sedimentti Pielisjoesta, kanaalin ojan suu
19.3.12 Sed539B 0,67 - 1,03 Sedimentti Pielisjoesta, kanaalin ojan suu
19.3.12 Sed538 Sedimentti Pielisjoesta, kanaalin ojan suu, 38 215 253 6,42 57,1 0,26 8,73 23,2 197 |< 02 0,42 15,6 151 [< 05 23,3 62,4
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Liite C Jdannospitoisuusndytteet 2 (8
Naytieen- Néyte Sy- ) i )
otto numero vyys Maalaji Naéytteen kuvaus Ci0-Co1 | C2Cyo C10-Cao As Ba Cd Co Cr Cu Hg Mo Ni Pb Sb \4 Zn
pvm. m
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
19.3.12 Sed540 Tukkiallas, tutkimuspiste
19.3.12 Sed541 Tukkiallas, tutkimuspiste
19.3.12 Sed542 Tukkiallas, tutkimuspiste
19.3.12 Sed543 Tukkiallas, tutkimuspiste
19.3.12 Sed544 Tukkiallas, tutkimuspiste
19.3.12 Sed545 Tukkiallas, tutkimuspiste
19.3.12 Sed546 Tukkiallas, tutkimuspiste
19.3.12 Sed547 Tukkiallas, tutkimuspiste
19.3.12 Sed548 Tukkiallas, tutkimuspiste
19.3.12 Sed549 Tukkiallas, tutkimuspiste
19.3.12 Sed550 Tukkiallas, tutkimuspiste
19.3.12 Sed551 Tukkiallas, tutkimuspiste
19.3.12 Sed552 Tukkiallas, tutkimuspiste
19.3.12 Sed553 Tukkiallas, tutkimuspiste
SAMASE -ohjearvo, 300 600 = 10 600 0,5 50 100 100 0,5 5 60 60 D) 50 150
SAMASE -raja-arvo 1000 2000 - 50 600 10 200 400 400 5 100 200 300 40 500 700
TILASTOTIEDOT]
HAV. MAARA 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
< 100 |< 100 [< 200 1,3 57,1 0,2 8,4 23,2 19,7 0,2 04 15,6 48 [< 05 23,3 47,4
504,0 1350,0 1850,0 185,0 1,0 14,1 64,4 98,5 0,2 11 29,1 205 [< 05 51,5 174,0
KESKIARVO| 985 283,0 380,8 17,4 105,2 03 10,5 40,2 39,6 0,2 08 22,8 96 [< 05 394 74,6
MEDIAANI 14,5 56,5 71,0 4,3 94,4 0,2 9,6 36,9 28,9 0,2 1,0 23,1 6,1 [< 05 40,5 56,7
KESKIHAJONTAI 198,9 528,2 724,9 33,6 44,3 0,3 2,4 14,8 29,5 0,0 0,3 4,8 6,6 0,0 10,5 49,1
MERKKIEN SELITYKSET
ei analyysia
< alle analyysin maaritysrajan
Hk hiekka
Sr sora
Sa savi
Si siltti
Mr moreeni
Hm humuspitoinen/orgaaninen maa-aines
Ta  [tayttmaa
1) SAMASE -arvot 2,4-dikloorifenolille
2) PCDD/-F + co-plan.PCB summa WHO-TEQ

Golder Associates Oy



Yhteenvetoraportti 2009-2012

YHTEENVETOTAULUKKO

2.7.2012

Liite C Jaannospitoisuusndytteet 3 (8
Projektin nimi: Penttilanranta
Projektin numero: 09 502 12 0217
Asiakkaan viite: Tukkiallas
Projektipaallikko: Erkki Paatonen
Kenttahenkild: Koski / Heinonen / Seppanen
N TETERST : LABORATORIOANALYYSIT
PAH-yhdisteet
Naytteen- N Sy- Nafta- Ase- Ase- Fluo- Fenant- Antra- Fluo- Py- Bentso- Kry- Bentso- | Bentso- | Bentso- [Indeno(l, Bentso- Dibentso- ToT
S I I O e s L I O I e O i ) I D e W Ly B
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mag/kg mag/kg mag/kg mag/kg mag/kg mg/kg mag/kg mg/kg mag/kg mg/kg mag/kg mg/kg mag/kg
24.1.12 Sed514 0,35 - 0,75 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte
24.1.12 Sed515 0,80 - 1,05 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte
24.1.12 Sed516 0,02 - 0,20 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte
24.1.12 Sed517 0,40 - 1,75 | Sedimentti, hHk/Si Tukkiallas, pohjanayte
24.1.12 Sed518 0,55 - 1,05 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte
25.1.12 Sed519 0,45 - 0,20 | Sedimentti, hHk/Si Tukkiallas, pohjanayte
25.1.12 Sed520 Tukkiallas, pohjanayte
25.1.12 Sed521 Tukkiallas, pohjanayte
25.1.12 Sed522 Tukkiallas, pohjanayte
25.1.12 Sed523 0,02 - 042 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte
25.1.12 Sed524 0,05 - 0,30 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte
25.1.12 Sed525 0,10 - 0,30 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte
25.1.12 Sed526 0,30 - 0,50 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte
25.1.12 Sed527 0,00 - 0,30 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte
25.1.12 Sed528 0,10 - 0,30 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte
25.1.12 Sed529 0,05 - 0,30 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte lisépiste
25.1.12 Sed530 0,10 - 0,35 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte lisépiste
25.1.12 Sed531 045 - 0,55 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte lisépiste
25.1.12 Sed532 0,30 - 0,55 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte lisapiste
25.1.12 Sed533 Pohjamaa Tukkiallas, pohjanayte kokooma 0,012 |< 0,01 |[< 0,01 (< 0,01 0,012 |[< 0,01 0,015 0,014 [< 0,01 [< 0,01 (< 0,01 (< 001 (< 0,01 |[< 0,01 [< 0,01 |< 001 0,16
26.1.12 Sed534 Pohjamaa Tukkiallas, pohjanayte kokooma 0,18 0,046 0,015 0,019 0,14 0,015 0,109 0,098 0,037 0,04 0,062 0,016 0,033 0,015 0,02 [< 0,01 0,845
26.1.12 Sed535 Pohjamaa Tukkiallas, pohjanayte kokooma 0,106 0,042 |< 0,01 0,011 0,103 0,013 0,171 0,16 0,058 0,052 0,074 0,026 0,046 0,023 0,027 |< 0,01 0,912
26.1.12 Sed536 Pohjamaa Tukkiallas, pohjanayte kokooma 0,03 |< 001 (< 0,01 |< 0,01 0,02 [< 0,01 0,022 0,024 (< 0,01 |[< 001 |< 001 |< 001 (< 0,01 [< 001 |< 0,01 |< 0,01 0,16
16.3.12 Sed514B 0,33 - 041 Sedimentti Tukkiallas, pohjanayte lisépiste
16.3.12 Sed515B 0,71 - 0,86 Sedimentti Tukkiallas, pohjanayte lisépiste
16.3.12 Sed517B 0,70 - 1,20 Sedimentti Tukkiallas, pohjanayte lisépiste
16.3.12 Sed518B 0,45 - 0,50 Sedimentti Tukkiallas, pohjanayte lisépiste
16.3.12 Sed519B 0,24 Sedimentti Tukkiallas, pohjanayte lisapiste
16.3.12 Sed537 Sedimentti Tukkiallas, pohjanayte kokooma 6,25 2,37 0,357 0,362 2,23 0,347 1,28 1,25 0,065 0,071 0,168 0,032 0,083 0,046 0,053 |< 0,01 15
19.3.12 Sed539B 03 - 095 Sedimentti Pielisjoesta, kanaalin ojan suu
19.3.12 Sed539B 0,67 - 1,03 Sedimentti Pielisjoesta, kanaalin ojan suu
19.3.12 Sed538 Sedimentti Pielisjoesta, kanaalin ojan suu, 0,292 0,083 [< 0,01 0,02 0,24 0,025 0,323 0,331 0,052 0,078 0,08 0,041 0,077 0,024 0,048 |< 0,01 1,71
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Naytteen- Nayte Sy- ) ) Nafta- Ase- Ase- Fluo- Fenant- Antra- Fluo- Py- Bentso- Kry- Bentso- | Bentso- | Bentso- [Indeno(l, Bent§o- Dibentso- ToT
otto vyys Maalaji Naytteen kuvaus N nafty- naf- " " . ran- . (a)antra- . (b)fluo- (k)fluo- (a)py- 2,3-cd) (ghi)- [ (a,h)-ant-
pvm. numero m leen leeni teeni reent reent seen! teeni reent seeni seeni ranteeni | ranteeni reeni -pyreeni | peryleeni| raseeni PAH
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mag/kg mg/kg mag/kg mg/kg mag/kg mg/kg mag/kg mg/kg mag/kg
19.3.12 Sed540 Tukkiallas, tutkimuspiste
19.3.12 Sed541 Tukkiallas, tutkimuspiste
19.3.12 Sed542 Tukkiallas, tutkimuspiste
19.3.12 Sed543 Tukkiallas, tutkimuspiste
19.3.12 Sed544 Tukkiallas, tutkimuspiste
19.3.12 Sed545 Tukkiallas, tutkimuspiste
19.3.12 Sed546 Tukkiallas, tutkimuspiste
19.3.12 Sed547 Tukkiallas, tutkimuspiste
19.3.12 Sed548 Tukkiallas, tutkimuspiste
19.3.12 Sed549 Tukkiallas, tutkimuspiste
19.3.12 Sed550 Tukkiallas, tutkimuspiste
19.3.12 Sed551 Tukkiallas, tutkimuspiste
19.3.12 Sed552 Tukkiallas, tutkimuspiste
19.3.12 Sed553 Tukkiallas, tutkimuspiste
SAMASE -ohjearvo 1 - - 2 5 5 1 - 2 2 - 2 2 2 2 - 20
AMA aja-arvo 40 0 40 40 40 40 40 40 40 40 40 00
TILASTOTIEDOT]
HAV. MAARA| 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
MIN. 0,0 00 |< 00 |< 00 00 |< 00 0,0 00 |< 00 0,0 00 |< 00 [ 00 (< 00 (< 00 |< 00 |< 02
MAKS. 6,3 24 0,4 0,4 2,2 0,3 1,3 13 0,1 0,1 0,2 0,0 0,1 0,0 01 |< 0,0 15,0
KESKIARVO 11 04 0,1 0,1 0,5 0,1 0,3 0,3 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 00 |< 00 3,1
MEDIAANI 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 |< 0,0 0,9
KESKIHAJONTAI 2,5 1,0 0,1 0,1 0,9 0,1 0,5 0,5 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,8
MERKKIEN SELITYKSET
ei analyysia
< alle analyysin maaritysrajan
Hk hiekka
Sr sora
Sa savi
Si siltti

Mr moreeni

humuspitoinen/orgaaninen maa-aines

Ta  |tayttomaa

1) SAMASE -arvot 2,4-dikloorifenolille

2) PCDD/-F + co-plan.PCB summa WHO-TEQ
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Liite C Jaannospitoisuusndytteet 5 (8
Projektin nimi: Penttilanranta
Projektin numero: 09 502 12 0217
Asiakkaan viite: Tukkiallas
Projektipaallikko: Erkki Paatonen
Kenttahenkil6: Koski / Heinonen / Seppéanen
NAYTETIEDOT - -
Kloorifenolit
Naytteen- Nayte Sy- ) i 2-m0n_0— 3-monp- 4—m0n_0— _2,6-. 2,{1@2,_5— _3,5-. .2,3-. _3,4-. _2,4,6-. .2,3,6-. _2,3,5-. .2,4,5-. _2,3,4-. 3,4,5-. 2,356- | 2345- | 234,6- Pente}-
otto vyys Maalaji Naytteen kuvaus kloori- kloori- kloori- dikloori- | dikloori- | dikloori- | dikloori- | dikloori- | trikloori- | trikloori- | trikloori- | trikloori- | trikloori- | trikloori- | tetrakloo- | tetrakloo- | tetrakloo- |  kloori-
pvm. numero m fenoli fenoli fenoli fenoli fenoli fenoli fenoli fenoli fenoli fenoli fenoli fenoli fenoli fenoli rifenoli rifenoli rifenoli fenoli
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mag/kg mg/kg mag/kg mg/kg mag/kg mg/kg mag/kg mg/kg mag/kg mg/kg
24.1.12 Sed514 035 - 0,75 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte
24.1.12 Sed515 0,80 - 1,05 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte
24.1.12 Sed516 0,02 - 0,20 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte
24.1.12 Sed517 0,40 - 1,75 | Sedimentti, hHk/Si Tukkiallas, pohjanayte
24.1.12 Sed518 055 - 1,05 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte
25.1.12 Sed519 0,45 - 0,20 [ Sedimentti, hHk/Si Tukkiallas, pohjanayte
25.1.12 Sed520 Tukkiallas, pohjanayte
25.1.12 Sed521 Tukkiallas, pohjanayte
25.1.12 Sed522 Tukkiallas, pohjanayte
25.1.12 Sed523 0,02 - 042 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte
25.1.12 Sed524 0,05 - 0,30 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte
25.1.12 Sed525 0,10 - 0,30 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte
25.1.12 Sed526 0,30 - 0,50 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte
25.1.12 Sed527 0,00 - 0,30 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte
25.1.12 Sed528 0,10 - 0,30 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte
25.1.12 Sed529 0,05 - 0,30 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte lisapiste
25.1.12 Sed530 0,10 - 0,35 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte lisapiste
25.1.12 Sed531 0,45 - 0,55 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte lisapiste
25.1.12 Sed532 0,30 - 0,55 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte lisépiste
25.1.12 Sed533 Pohjamaa Tukkiallas, pohjanayte kokooma < 002 |< 002 |< 002 |< 002 (< 004 |< 002 |< 002 |< 002 (< 0,02 [< 002 |< 002 |< 002 |< 002 |< 0,02 |[< 0,02 |< 002 |< 002 |< 0,006
26.1.12 Sed534 Pohjamaa Tukkiallas, pohjanéayte kokooma < 002 [< 002 |< 002 [< 002 |< 004 |< 002 [< 002 |< 002 (< 002 |< 002 |< 002 |< 002 |< 002 [< 002 |< 002 [< 0,02 0,06 0,017
26.1.12 Sed535 Pohjamaa Tukkiallas, pohjanayte kokooma < 002 |< 002 |< 002 |< 002 (< 004 |< 002 |< 002 |< 002 (< 002 [< 002 |< 002 |< 002 |< 002 |[< 0,02 |[< 0,02 |< 002 |< 002 |< 0,006
26.1.12 Sed536 Pohjamaa Tukkiallas, pohjanéayte kokooma < 002 [< 002 |< 002 [< 002 |< 004 |< 002 [< 002 |< 002 (< 002 |< 002 |< 002 |< 002 |< 002 [< 002 |< 002 |[< 002 [< 0,02 |< 0,006
16.3.12 Sed514B 0,33 - 041 Sedimentti Tukkiallas, pohjanayte lisapiste
16.3.12 Sed515B 0,71 - 0,86 Sedimentti Tukkiallas, pohjanayte lisapiste
16.3.12 Sed517B 0,70 - 1,20 Sedimentti Tukkiallas, pohjanayte lisapiste
16.3.12 Sed518B 045 - 0,50 Sedimentti Tukkiallas, pohjanayte lisapiste
16.3.12 Sed519B 0,24 Sedimentti Tukkiallas, pohjanayte lisapiste
16.3.12 Sed537 Sedimentti Tukkiallas, pohjanayte kokooma < 002 |< 002 |< 002 |< 002 (< 004 [< 002 |< 0,02 0,121 0,041 (< 0,02 [< 0,02 |< 002 |< 002 |< 002 [< 0,02 |[< 0,02 0,426 0,067
19.3.12 Sed539B 03 - 095 Sedimentti Pielisjoesta, kanaalin ojan suu
19.3.12 Sed539B 0,67 - 1,03 Sedimentti Pielisjoesta, kanaalin ojan suu
19.3.12 Sed538 Sedimentti Pielisjoesta, kanaalin ojan suu, < 002 [< 002 |< 002 [< 002 |< 004 |< 002 [< 002 |< 002 (< 002 |< 002 |< 002 |< 002 |< 002 [< 002 |< 002 |[< 002 [< 0,02 |< 0,006
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Liite C Jdannospitoisuusndytteet 6 (8)
Néaytteen- Nayte Sy- . i 2-monp- 3-m0nlo- 4-monp- .2'6_. 2,4@2,5- .3'5_. .2'3-, .3'4_. .2'4'6_. .2'3'6-, .2'3'5_. .2'4'5-, .2'3'4_. .3'4'5-, 2356- | 2,345 | 2,34,6- Penteil-
otto vyys Maalaji Naytteen kuvaus kloori- kloori- Kloori- | dikloori- | dikloori- | dikloori- | dikloori- | dikloori- | trikloori- | trikloori- | trikloori- | trikloori- | trikloori- | trikloori- | tetrakloo- | tetrakloo- | tetrakloo- [  kloori-
pvm. numero m fenoli fenoli fenoli fenoli fenoli * fenoli fenoli fenoli fenoli fenoli fenoli fenoli fenoli fenoli rifenoli rifenoli rifenoli fenoli
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
19.3.12 Sed540 Tukkiallas, tutkimuspiste
19.3.12 Sed541 Tukkiallas, tutkimuspiste
19.3.12 Sed542 Tukkiallas, tutkimuspiste
19.3.12 Sed543 Tukkiallas, tutkimuspiste
19.3.12 Sed544 Tukkiallas, tutkimuspiste
19.3.12 Sed545 Tukkiallas, tutkimuspiste
19.3.12 Sed546 Tukkiallas, tutkimuspiste
19.3.12 Sed547 Tukkiallas, tutkimuspiste
19.3.12 Sed548 Tukkiallas, tutkimuspiste
19.3.12 Sed549 Tukkiallas, tutkimuspiste
19.3.12 Sed550 Tukkiallas, tutkimuspiste
19.3.12 Sed551 Tukkiallas, tutkimuspiste
19.3.12 Sed552 Tukkiallas, tutkimuspiste
19.3.12 Sed553 Tukkiallas, tutkimuspiste
SAMASE -ohjearvo 5 2 2 1 1 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 1 0,4 0,4

SAMASE -raja-arvo

TILASTOTIEDOT

HAV. MAARA 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
MINJ<c 00 |< 00 |< 00 |< 00 [< 00 [< 00 (< 00 (< 00 (< 00 |< 00 < 00 |< 00 |< 00 |< 00 |< 00 |< 00 |< 00 |< 00

MAKS|]< 00 |[< 00 |< 00 |< 00 |< 00 |< 00 |< 00 0,1 00 |< 00 | 00 (< 00 (< 00 |< 00 |< 00 |< 00 0,4 0,1
KESKIARVOl< 00 (< 00 |< 00 |< 00 [< 00 |< 00 |< 00 0,0 00 (< 00 |[< 00 |< 00 [< 00 |[< 00 |< 00 |< 00 0,1 0,0
MEDIAANIj< 00 |< 00 < 00 |< 00 |< 00 |[< 00 |< 00 0,0 00 |< 00 | 00 (< 00 (< 00 |< 00 |< 00 |< 00 0,0 0,0
KESKIHAJONTAI 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0

MERKKIEN SELITYKSET

ei analyysia
< alle analyysin maaritysrajan
Hk hiekka
Sr sora
Sa savi
Si siltti

Mr moreeni

Hm humuspitoinen/orgaaninen maa-aines

Ta  [tayttsmaa

1) SAMASE -arvot 2,4-dikloorifenolille

2) PCDD/-F + co-plan.PCB summa WHO-TEQ
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Projektin nimi:

Penttilanranta

Projektin numero:

09 502 12 0217

Asiakkaan viite:

Tukkiallas

Projektipaallikko:

Erkki Paatonen

Kenttahenkilo:

Koski / Heinone

n / Seppanen

NAYTETIEDOT - MUUT TIEDOT
Muut analyysit
Naytteen- u Sy- AL .
)t;tttto nﬁ:_.y:o vy))lls Maalaji Naytteen kuvaus sfrgr?la pH PCDD/-F ;:::::;IE COD¢, K:i:: HUOM!
pvm. m
mg/kg ng/kg mS/m mg/kg %
24.1.12 Sed514 0,35 - 0,75 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte
24.1.12 Sed515 0,80 - 1,05 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte
24.1.12 Sed516 0,02 - 0,20 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte
24.1.12 Sed517 0,40 - 1,75 | Sedimentti, hHk/Si Tukkiallas, pohjanayte
24.1.12 Sed518 0,55 - 1,05 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte
25.1.12 Sed519 0,45 - 0,20 | Sedimentti, hHk/Si Tukkiallas, pohjanayte
25.1.12 Sed520 Tukkiallas, pohjanayte Ei naytetta, kova
25.1.12 Sed521 Tukkiallas, pohjanayte Ei naytetta, kova
25.1.12 Sed522 Tukkiallas, pohjanayte Ei naytetta, kova
25.1.12 Sed523 0,02 - 042 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte
25.1.12 Sed524 0,05 - 0,30 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte
25.1.12 Sed525 0,10 - 0,30 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte
25.1.12 Sed526 0,30 - 0,50 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte
25.1.12 Sed527 0,00 - 0,30 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte
25.1.12 Sed528 0,10 - 0,30 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte
25.1.12 Sed529 0,05 - 0,30 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte lisépiste
25.1.12 Sed530 0,10 - 0,35 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte lisépiste
25.1.12 Sed531 045 - 0,55 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte lisépiste
25.1.12 Sed532 0,30 - 0,55 Sedimentti, Sa Tukkiallas, pohjanayte lisapiste
25.1.12 Sed533 Pohjamaa Tukkiallas, pohjanayte kokooma 6,8 2,6 4,97 1050 73,7 |SED514, SED515B, SED516
26.1.12 Sed534 Pohjamaa Tukkiallas, pohjanayte kokooma 6,5 24 6,89 1620 68,8 |SED517, SED518, SED519
26.1.12 Sed535 Pohjamaa Tukkiallas, pohjanayte kokooma 6,9 19 6,48 1340 71,7 |SED523, SED524, SED525
26.1.12 Sed536 Pohjamaa Tukkiallas, pohjanayte kokooma 6,5 8,7 3,92 1180 82 |SED526, SED527, SED528
16312 | Sed5148 | 033 - 041 | Sediment Tukkiallas, pohjanayte lisépiste Pistecn Sedo14 kohdasta musta
16312 | SedsisB8 | 071 - 086 |  Sedimentt Tukkiallas, pohjanéyte lisapiste :éséiersgni?dm‘r’ kohdasta musta
16312 | Sedsi7B | 070 - 120 |  Sedimentt TukKiallas, pohjanayte lisapiste Pistecn Sedo17 kohdasta musta
16.3.12 Sed518B 0,45 - 0,50 Sedimentti Tukkiallas, pohjanayte lisépiste Pisteen Sed518 kohdasta
16.3.12 Sed519B 0,24 Sedimentti Tukkiallas, pohjanayte lisapiste Pisteen Sed519 kohdasta
16.3.12 Sed537 Sedimentti Tukkiallas, pohjanayte kokooma 130 9,1 41,4 |SED514B, SED515B,SED517B
19.3.12 Sed539B 03 - 095 Sedimentti Pielisjoesta, kanaalin ojan suu
19.3.12 Sed539B 0,67 - 1,03 Sedimentti Pielisjoesta, kanaalin ojan suu
19.3.12 Sed538 Sedimentti Pielisjoesta, kanaalin ojan suu, < 0,021 8 44,3 |SED539A, SED539B
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Naytteen- “ Sy- . ]
)c,:io nﬁ?nyéfo vy)),'s Maalaji Naytteen kuvaus SL’JDHC'I:IEIa pH PCDD/-F j(f: :;':;r;;, COD¢, K;::_ HUOM!
pvm. m
mg/kg ng/kg mS/m mg/kg %
19.3.12 Sed540 Tukkiallas, tutkimuspiste Ei naytetta
19.3.12 Sed541 Tukkiallas, tutkimuspiste Ei naytetta
19.3.12 Sed542 Tukkiallas, tutkimuspiste Ei naytetta
19.3.12 Sed543 Tukkiallas, tutkimuspiste Ei naytetta
19.3.12 Sed544 Tukkiallas, tutkimuspiste Ei naytetta
19.3.12 Sed545 Tukkiallas, tutkimuspiste Ei naytetta
19.3.12 Sed546 Tukkiallas, tutkimuspiste Ei naytetta
19.3.12 Sed547 Tukkiallas, tutkimuspiste Ei naytetta
19.3.12 Sed548 Tukkiallas, tutkimuspiste Ei naytetta
19.3.12 Sed549 Tukkiallas, tutkimuspiste Ei naytetta
19.3.12 Sed550 Tukkiallas, tutkimuspiste Ei naytetta
19.3.12 Sed551 Tukkiallas, tutkimuspiste Ei naytetta
19.3.12 Sed552 Tukkiallas, tutkimuspiste Ei naytetta
19.3.12 Sed553 Tukkiallas, tutkimuspiste Ei naytetta
0,1 - - - - -
SAMASE -ohjearvo 0,5 - 20 - - -
SAMASE -raja-arvo - 500 - - -
TILASTOTIEDOT
HAV. MAARA 1 4 6 5 4 6
MIN.|[< 0,0 6,5 2,6 3,9 1050,0 41,4
MAKS.[< 0,0 6,9 130,0 9,1 1620,0 82,0
KESKIARVO|< 0,0 6,7 32,1 6,3 1297,5 63,7
MEDIAANI[< 0,0 6,7 13,9 6,5 1260,0 70,3
KESKIHAJONTA| 0,2 48,6 2,0 2455 16,7
MERKKIEN SELITYKSET
ei analyysia
< alle analyysin maaritysrajan
Hk hiekka
Sr sora
Sa savi
Si siltti
Mr moreeni
Hm humuspitoinen/orgaaninen maa-aines
Ta  [tayttomaa
1) SAMASE -arvot 2,4-dikloorifenolille
2) PCDD/-F + co-plan.PCB summa WHO-TEQ
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Liite D Maandytteet 1 (8
Projektin nimi: Penttilanranta Laboratorioanalyysit:
Projektin numero: 09 502 12 0217 ALS Finland Oy
Asiakkaan viite: Saha-alue Kenttamittaukset:
Projektipaallikko: Erkki Paatonen Niton XRF -mittari, Petroflag -kokonaishiilivetyanalysaattori
Kenttahenkil6: Koski, Seppénen, Heinonen, Kettunen
" LABORATORIOAPM
NAYTETIEDOT KENTTA — — — " n
MITTAUKSET Oljyhiilivedyt Bensiinihiilivedyt Metallit ja puolimetallit
Naytteen- . Sy- . . . . Etyyli-
Nayte " " Niton As Niton Zn Niton Pb Niton Cu Petroflag MTBE + Bent- Tolu- Ksy- TVOC .
Ci0-C, Cx-C. CioC. MTBE TAME " X bent- . TEX A B Cd Ci Ci Ci H Ni Pb Sb \% Z
;lttr;) numero V)r/T)]/s Maalaji Naytteen kuvaus molkg mglkg mglkg molkg molkg 107C21 22-Cao 10"Cao TAME seeni eeni S:;r;ni leenit Cs-Cro S a 0 r u g i n
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mag/kg mg/kg mag/kg mg/kg mag/kg mg/kg mg/kg mg/kg mag/kg mg/kg mag/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
18.6.09 S2002 1,0 Sa Pohjanayte <53 <36 3,05 108 0,1 18,7 59,5 314 [< 0.2 32,7 7 1,83 60,4 56
21.9.09 S2007 00 - 10 Si Pohjanayte
21.10.09 S2031 1,0 Si Pohjanayte <24 58 <30 <78
21.10.09 S2032 1,0 Si Pohjanayte <25 56 <32 <78
21.10.09 S2033 1,0 Si Pohjanayte <24 <41 <31 <68 0
21.10.09 S2035 1,0 Si Pohjanayte <25 47 <32 <77
21.10.09 S2040 Pohjanayte, kokooma
28.10.09 S2043 1,0 Si Pohjanayte <22 59 <28 <75
28.10.09 S2045 1,0 Si/Sa Pohjanayte <25 66 <30 <75
28.10.09 S2046 1,0 Si/Sa Pohjanayte <23 47 39 <73
28.10.09 S2047 1,0 Si/Sa/Hk Pohjanayte <24 50 <27 <76
28.10.09 S2048 1,0 Si Pohjanayte <20 50 <27 <69
28.10.09 S2049 1,0 Sa/hHk Pohjanayte <23 62 <29 <72
28.10.09 S2050 1,0 Si/hHk Pohjanayte <24 47 <30 <73
28.10.09 S2051 1,0 SithHk Pohjanayte <21 <42 <28 <74
28.10.09 S2052 1,0 Si/hHk Pohjanayte <23 <37 <27 <66
28.10.09 S2053 1,0 SithHk Pohjanayte <21 <37 <26 <68
28.10.09 S2054 Pohjanayte, kokooma
28.10.09 S2055 Pohjanayte, kokooma
18.11.09 S2072 0,5 Si Pohjanayte <24 <42 <30 <76
18.11.09 S2074 0,2 Mr Pohjanayte <22 <40 <29 <78
18.11.09 S2075 0,2 Mr Pohjanayte <23 56 <30 <80
18.11.09 S2076 1,0 Si Pohjanayte <23 66 <32 <78
18.11.09 S2077 0,5 Mr/Si Pohjanayte <24 63 <28 <74
18.11.09 S2079 0,2 Mr Pohjanayte <22 76 <28 <72
18.11.09 S2080 0,5 Mr Pohjanayte <21 <40 <27 <71
18.11.09 S2082 0,5 Mr Pohjanayte <24 <41 <30 <72
18.11.09 S2083 0,5 Mr Pohjanayte <25 48 35 <71
26.11.09 S2094 Pohjanayte, kokooma
18.5.10 S2126 25 Si Pohjanayte <24 <43 <30 <77 146
18.5.10 S2127 10 - 25 Si Pohjanayte 175 10 (< 10 |< 20 < 005 |[< 005 |< 01 < 002 |< 01 |< 002 |[< 003 |< 015 20
8.6.10 S2161 1,0 Si Pohjanayte <21 30 <27 <70
13.7.10 S2219 15 SithHk Pohjanayte <24 <45 <28 <78
13.7.10 S2220 15 SithHk Pohjanayte <22 <46 <27 <80
13.7.10 S2221 15 Si/hHk Pohjanayte <21 <37 <25 <67
13.7.10 S2222 15 SithHk Pohjanayte <19 48 <26 <69
13.7.10 S2223 15 Si/hHk Pohjanayte <21 <38 <28 <68
13.7.10 S2224 15 SithHk Pohjanayte <19 <33 <23 <64
13.7.10 S2225 15 Si/hHk Pohjanayte <21 <39 <27 <65
13.7.10 S2226 15 SithHk Pohjanayte <22 57 <29 <68
13.7.10 S2227 15 Si/hHk Pohjanayte <20 43 <26 <71
13.7.10 S2228 15 SithHk Pohjanayte <21 <37 <24 <67
13.7.10 S2240 1,5 Si Pohjanayte, kokooma
13.7.10 S2241 15 Si Pohjanayte, kokooma 2,13 53,2 0,1 7,31 26,1 18 [< 0.2 14,6 4 0,5 28,3 26,7
14.7.10 S2243 1,0 Si Pohjanayte <21 <36 <26 <67
14.7.10 S2245 1,0 Si Pohjanayte <21 44 <28 <63
14.7.10 S2246 05 - 10 Si Pohjanayte <23 <42 <30 <74
14.7.10 S2247 02 - 10 Si Pohjanayte <20 41 <25 <65
14.7.10 S2258 Si Pohjanayte, kokooma
16.7.10 S2261 15 Si Pohjanayte <21 <38 <27 <69
16.7.10 S2262 15 Si Pohjanayte <21 <40 <27 <70
16.7.10 S2263 15 Si Pohjanayte <22 <38 <29 <66
16.7.10 S2264 15 Si Pohjanayte <20 <38 <23 <61
16.7.10 S2267 15 Si Pohjanayte <21 <41 <27 <72
16.7.10 S2268 15 Si Pohjanayte <21 42 <27 <66
16.7.10 S2269 15 Si Pohjanayte <22 <44 <27 <77
20.7.10 S2277 1,0 Si Pohjanayte, kokooma <24 <44 <30 <75
23.7.10 S2318 00 - 30 Si Seindménayte <21 55 <28 <66
27.7.10 S2361 00 - 10 Ta(sry/si Seindménayte <20 50 <27 <64
27.7.10 S2362 00 - 10 Ta(sr) Seinaméanéayte <18 38 31 <59
27.7.10 S2364 00 - 15 Ta(Sr) Seindménayte <24 57 <30 <76
27.7.10 S2365 00 - 05 Si Seinaméanéayte <19 43 <25 <60
27.7.10 S2366 00 - 12 Ta(Sr) Seindménayte <22 57 <28 <76
27.7.10 S2367 00 - 05 Ta(sr)/si Seinaméanéayte <21 <36 <26 <66
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Liite D Maandytteet 2 (8
Néaytteen- N Sy- . . y . Etyyli-
_ - - TvOC
otto Nayte vyys Maalaji Naytteen kuvaus NionAs | NitonZn | NitonPb | NionCu | Petroflag | ¢ ¢ | ¢, cpp | CuCio | mTBE | TAME | MTBE* | Bent- | Tolu bent- | K- TEX As Ba cd Co cr cu Hg Ni Pb Sb v Zn
pvm numero m ma/kg ma/kg ma/kg mag/kg ma/kg TAME seeni eeni seeni leenit C5-Cyo
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

28.7.10 S2386 Pohjanayte, kokooma 3,15 102 |< 01 14 45,2 292 [< 0,2 22,5 64 |< 05 51,4 50,6
30.7.10 S2453 00 - 05 Ta(Hk/Sr) Seinaménéayte 12,0 94 13 63

30.7.10 S2454 00 - 05 Ta(sry/si Seindménayte <4 56 12 44

30.7.10 S2455 00 - 05 Ta(Hk) Seinaméanéayte

30.7.10 S2456 00 - 05 Ta(Sr/Hk) Seindménayte <4 63 11 24

30.7.10 S2457 00 - 05 Ta(Sr/Si) Seinaméanéayte <5 62 17 23

3.8.10 S2514 00 - 25 Mr Seindméanayte <25 62 <32 <79

3.8.10 S2515 00 - 25 Mr Seinaméanéayte <24 72 <32 <81

3.8.10 S2516 00 - 25 Mr Seindménayte <27 <52 <35 <91

3.8.10 S2517 00 - 25 Mr Seinaméanéayte <25 <43 <29 <77

4.8.10 S2536 05 - 08 Hk Seindménayte 5,0 23 12 28

4.8.10 S2537 00 - 05 Hk Seinaméanéayte 8,0 54 10 47

4.8.10 S2538 00 - 30 Hk/si Seindménayte <4 50 13 26

5.8.10 S2584 Seinamanayte, kokooma

5.8.10 S2585 Seinamanéyte, kokooma

5.8.10 S2586 00 - 03 Hu Seinaméanéayte 7,0 81 15 31

5.8.10 S2587 00 - 05 Seindménéyte, kokooma

25.8.10 S3151 00 - 00 Si Pohjanayte 3,06 535 [< 01 7,17 23,6 192 [< 0,2 15 38 |< 05 25,1 24,4
25.8.10 S3152 00 - 00 Si Pohjanayte

25.8.10 S3153 00 - 00 Si Pohjanayte

25.8.10 S3154 0,7 Si Pohjanayte

25.8.10 S3155 00 - 00 Si Pohjanayte

25.8.10 S3156 00 - 00 Si Pohjanayte

25.8.10 S3158 00 - 00 Si Pohjanayte 1,52 43 |< 01 5,66 215 16,1 [< 0,2 12,2 2,5 0,52 22,9 20,9
26.8.10 S3174 00 - 15 Sr/Hk Pohjanayte, kokooma

26.8.10 S3175 00 - 15 Sr/Hk Pohjanayte, kokooma

27.8.10 S3199 03 - 10 SithHk Pohjanayte

30.8.10 S3232 - Si Pohjanayte

8.9.10 S3345 00 - 10 Sr/Hk Seinaméanéayte

8.9.10 S3346 00 - 10 Sr/Hk Seindménayte

13.9.10 S3414 00 - 10 Si Pohjanayte

15.9.10 S3439 0,5 1,0 Si Pohjanayte

29.9.10 S3447 0,55 1,5 Hk/Si Pohjanayte <21 <37 <27 <62

29.9.10 S3448 0,5 15 Hk/Si Pohjanayte <23 <44 <27 <79

29.9.10 S3456 1,6 Si Pohjanayte <20 <36 <28 <65

1.10.10 S3467 15 Si Pohjanayte

1.10.10 S3468 15 Si Pohjanayte

1.10.10 S3469 15 Si Pohjanayte

5.10.10 S3471 0,5 hHk Pohjanayte <20 <39 <25 <67

5.10.10 S3472 0,5 hHk Pohjanayte <20 <36 <26 <65

5.10.10 S3473 0,5 hHk Pohjanayte <17 <29 <22 <52

5.10.10 S3474 15 Si Pohjanayte <20 <38 <27 <67

5.10.10 S3475 15 Si Pohjanayte <20 <37 <24 <64

5.10.10 S3476 15 SilHk Pohjanayte

8.10.10 S3488 15 Si/Mr Pohjanayte

8.10.10 S3490 15 Si Pohjanayte 4,48 91,8 0,17 12,8 37,7 291 |[< 0.2 355 61 |< 05 44,6 54
8.10.10 S3491 15 Si Pohjanayte

8.10.10 S3492 15 Si Pohjanayte

12.10.10 S3503 0,8 Si Pohjanayte

12.10.10 S3504 1,0 Si Pohjanayte

12.10.10 S3506 1,0 Si Pohjanayte

19.10.10 S3520 1,0 Si Pohjanayte

24111 S3576 0,6 Si Pohjanayte <4 18 8 <16

27.4.11 S3590 18 Mr/Si Pohjanayte 19,0 68,8 <24 <61

27.4.11 S3591 1,2 SilHk Pohjanayte 20,0 42,5 <25 <62

27.4.11 S3592 2,0 Mr/Si Pohjanayte 22,0 55,7 <29 <70

27.4.11 S3593 15 Mr/Si Pohjanayte 22,0 57,8 <28 <72

28.4.11 S3596 1,2 Si Pohjanayte <24 <45 <29 <74

28.4.11 S3599 1,2 Si Pohjanayte <22 <44 <26 <73

29.4.11 S3603 15 Si Pohjanayte <23 <40 34,3 <70

3.5.11 S3605 1,2 Si/Hk Pohjanayte 28,0 57,8 81,5 80,8

18.5.11 S3623 ~1,8 Sa Pohjanayte <22 <39 <26 <65

20.5.11 S3627 Pohja Hk/Mr/Si Pohjanayte
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Liite D Maandytteet 3. (8
Néaytteen- N Sy- . . y . Etyyli-
_ - - TvOC
otto Nayte vyys Maalaji Naytteen kuvaus NionAs | NitonZn | NitonPb | NionCu | Petroflag | ¢ ¢ | ¢, cpp | CuCio | mTBE | TAME | MTBE* | Bent- | Tolu bent- | K- TEX As Ba cd Co cr cu Hg Ni Pb Sb v Zn
pvm numero m ma/kg ma/kg ma/kg mag/kg ma/kg TAME seeni eeni seeni leenit C5-Cyo
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mag/kg mg/kg mag/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
20.5.11 S3628 Pohja Hk/Mr/Si Pohjanayte
22.6.11 S3644 15 Si Pohjanayte <24 <44 <29 <72
1.7.11 S3651 05 - 10 Si Pohjanayte <28 <46 <34 <77
1.7.11 S3652 05 - 25 Si Pohjanayte <28 56,5 <35 <83
4.7.11 S3654 1,0 Si Pohjanayte
4.7.11 S3655 05 - 10 SithHk Pohjanayte
4.7.11 S3656 Si/hHk Pohjanayte, kokooma
8.7.11 S3661 1,0 Si Pohjanayte
8.7.11 S3662 1,0 Si Pohjanayte
20.7.11 S3675 15 Si Pohjanayte 2,9 62,4 0,1 9,91 35,4 21,7 0,2 20,7 3,9 0,5 42,5 33,8
25.7.11 S3681 15 Sa Pohjanayte
25.7.11 S3682 15 Sa Pohjanayte
26.7.11 S3685 00 - 10 Mr Seinaménéayte 6,0 90 13 43
26.7.11 S3687 25 Mr Pohjanayte 26,0 20 10 137 74 245 0,1 3,22 187 128 0,2 9 13 0,5 12,3 15,6
26.7.11 S3688 10 - 25 Mr Seindménayte <2 64 15 20
27.7.11 S3693 10 - 25 Mr Seindménayte <2 94 12 23
27.7.11 S3694 15 - 25 Mr Seinaméanéayte <2 51 13 23
27.7.11 S3696 05 - 15 Sa Seindménayte <2 70 15 33
27.7.11 S3698 15 Si Pohjanayte
2811 S3709 si/Mr/hHk Pohjanayte <1,9 34 13 13 1,18 31,5 0,1 3,88 13 16 0,2 16,7 2,4 0,5 20,8 27,3
17.8.11 S3726 Pohja Si Pohjanayte
17.8.11 S3727 10 - 25 Sa Seinaménéayte <3,2 64 12 31
17.8.11 S3728 00 - 10 Si, Sa Seinaménéayte <3,2 37 12 16
17.8.11 S3729 25 - 35 SiMr Seinaménéayte <3,1 59 13 24
17.8.11 S3730 3,5 Mr Pohjanayte <3,1 20 9 44 2,26 29,9 0,1 3,27 157 40,9 0,2 11,1 1,9 0,5 15,5 22,2
18.8.11 S3734 00 - 20 Mr Seinaméanéayte
23.8.11 S3737 Pohja Si Pohjanayte
23.8.11 S3738 00 - 03 Hm, Hk Seindménayte
23.8.11 S3739 Pohja Si Pohjanayte
30.8.11 S3746 Pohja hHk Pohjanayte
8.9.11 S3752 Pohja Si Pohjanayte
8.9.11 S3753 Pohja Si Pohjanayte
8.9.11 S3754 Pohja Mr Pohjanayte
8.9.11 S3755 Pohja Si, Hk Pohjanayte
14.9.11 S3760 0,5 Si, Sa Pohjanayte
14.9.11 S3761 0,5 Si, Sa Pohjanayte
21.9.11 S3767 30 - 40 Mr Seindménayte 23
21.9.11 S3768 30 - 40 Mr Seindménayte 24
21.9.11 S3769 4,0 Mr Pohjanayte 18
21.9.11 S3770 Mr Pohjanayte, kokooma 10 18 20
28.9.11 S3776 10 - 25 Si Pohjanayte <23 <44 <28 <75
5.10.11 S3786 15 - 20 Si Pohjanayte <6 43 10 <19
17.10.11 S3800 30 - 35 Si Pohjanayte <4 41 10 17
18.10.11 S3802 3,0 Mr Pohjanayte <5 32 10 <16 69
20.10.11 S3811 35 Si/Sa Pohjanayte <6 42 10 <17 12
25.10.11 S3814 3,0 Puu/sed Pohjanayte
25.10.11 S3815 3,0 Ta(Sn)/Si Pohjaniyte
25.10.11 S3816 3,0 Ta Pohjanayte
25.10.11 S3817 Pohjanayte, kokooma 35 186 221 3,31 42,1 0,1 5,85 19,6 22,5 0,2 12,6 9,4 0,5 23,9 38
21111 S3823 10 - 30 Si Pohjanayte <5 30 8 23
16.11.11 S3833 15 Si Pohjanayte <4 24 7 <14
16.11.11 S3834 2,0 Si Pohjanayte <5 31 8 <16
16.11.11 S3835 Si Pohjanayte, kokooma
29.11.11 S3842 10 - 25 Si/Mr Pohjanayte <5 84 10 26
29.11.11 S3843 10 - 15 Mr Pohjanayte <5 42 9 21
1.12.11 S3845 15 - 20 Mr/Si Pohjanayte <5 48 11 <18
7.12.11 S3848 2,0 Si Pohjanayte <5 44 8 25
7.12.11 S3849 18 Si Pohjanayte <5 37 9 <16
7.12.11 S3850 1,8 Si Pohjanayte <4 25 8 32
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Liite D Maandytteet 4 (8)
Naﬁien Nayte vi);/s Maalaji Naytteen kuvaus NitonAs | NitonZn | NitonPb | NitonCu | Petrofiag | o o | c,.c,o | Cr-Cio | MTBE | TAME | MTBE* [ Bent- | Tolu- IlE)teyrﬂl Ksy- TEX | TVO° As Ba cd Co cr cu Hg Ni Pb Sb v Zn
pvm. numero m ma/kg ma/kg ma/kg mag/kg ma/kg TAME seeni eeni seeni leenit C5-Cyo
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mag/kg mg/kg mag/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
8.12.11 S3852 2,0 Si/Sr Pohjanayte <4 32 11 16
8.12.11 S3853 15 - 25 Silsr Pohjanayte <5 26 7 <15
14.12.11 S3858 2,0 Si/hHk Pohjanayte <5 31 10 <16
26.1.12 S3859 20 - 25 Sa/Si Pohjanayte
26.1.12 S3860 20 - 25 Sa/Si Pohjanayte
1.2.12 S3861 20 - 25 |Ta(Tv/HK/Si) Pohjaniyte
9.2.12 S3862 2,0 Sa/Si Pohjanayte
Kynnysarvo - - 300 - - 0.1 0,02 - - - 1 - 5 - 1 20 100 100 0.5 50 60 2 100 200
Alempi ohjearvo 300 600 - = = 5 0,2 5 10 10 = 100 50 = 10 100 200 150 2 100 200 10 150 250
empi ohjearvo 000 000 0 0 0 00 00 0 0 00 00 0 0 0 0 400
TILASTOTIEDOT]
HAV. MAARA 3 3 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11
MIN. 10,0 100 [ 200 J< 01 < O1 |< 01 |< 00 (< 01 < 00 |< 00 |< 02 |< 200 1,2 24,5 0,1 3,2 13,0 16,0 |< 0,2 9,0 1,3 0,5 12,3 15,6
MAKS. 35,0 186,0 2210< 01 |< 01 (< 01 (< 00 |< 01 |< 00 |< 00 [< 02 [< 200 74,0 108,0 0,2 18,7 1870 1280 [< 0,2 35,5 9,4 1,8 60,4 56,0
KESKIARVO| 18,3 713 870 |< 01 [< 01 |< 01 |< 00 |< 01 [< 00 [< 00 |< 02 |< 200 9.2 58,4 0,1 8,3 56,9 338 [< 02 18,4 44 0,6 31,6 33,6
MEDIAANI 10,0 18,0 200 |< 01 |< O1 |< 01 | 00 (< 01 (< 00 |< 00 |< 02 |< 200 3,1 53,2 0,1 72 35,4 225 [< 0,2 15,0 3,9 0,5 25,1 27,3
KESKIHAJONTAI 14,4 99,4 116,0 21,5 29,5 0,0 5,0 58,8 32,2 0,0 8,7 2,5 0,4 15,6 14,2
MERKKIEN SELITYKSET
ei analyysia
< alle analyysin maaritysrajan
Hk hiekka
Sr sora
Sa savi
Si siltti
Mr moreeni
Hm humuspitoinen/orgaaninen maa-aines
Ta tayttomaa
HUOM! Puusta otettujen naytteiden tulokset eivat ole mg/kg ka.
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Liite D Maandytteet 5 (8)
Projektin nimi: Penttilanranta
Projektin numero: 09 502 12 0217
Asiakkaan viite: Saha-alue
Projektipaallikko: Erkki Paatonen
Kenttahenkil6: Koski, Seppénen, Heinonen, Kettunen
" NALYYSIT
NAYTETIEDOT = - - MUUT TIEDOT
PAH-yhdisteet Kloorifenolit Muut

Naytteen- " Sy- ~ Ase- Ase- ~ _ ~ Fluo- ~ Bentso- ~ Bentso- | Bentso- | Bentso- [Indeno(1,| Bentso- |Dibentso- Mono- Di- Tri- Tetra- Penta- PCDD/-F

otto Nayte vyys Maalaji Naytteen kuvaus ’]‘;;: nafty- naf- ZZZI Ff::r:[ ’2222 ran- r:é’ni (@)antra- S';’gni Ofiuo- | ®fiuo- | @py- | 23cd) | (@hi)- | (@h)-ant- ;2; Koori- | Koori- | Koori- | Koori- | Koori- | yhdisteet | RUUM | joitus U'fkka HUOM!

pvm. numero m leeni teeni teeni seeni ranteeni | ranteeni reeni -pyreeni | peryleeni | raseeni fenolit fenolit fenolit fenolit fenoli | WHO-TEQ numero aue

mg/kg mag/kg mag/kg mag/kg mag/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mag/kg mg/kg mag/kg mg/kg mag/kg mg/kg mag/kg mg/kg mag/kg ng/kg 1/2

Muuntajan monttu, pohja

18.6.09 S2002 1,0 Sa Pohjanayte < 006 |< 012 |[< 0,12 [< 0,08 |< 0,02 3,9 N14 Jaa 1 Kasalta, tayttoa?

21.9.09 S2007 00 - 10 Si Pohjanayte < 006 |< 012 |< 0,12 |< 0,061 |< 0,02 M14 Jaa 1 Vesien kerailyaltaan alue

21.10.09 S2031 1,0 Si Pohjanayte 016 Jaa 1

21.10.09 S2032 1,0 Si Pohjanayte P16 Jaa 1 |Seassa ohuita hk-kerrostumia

21.10.09 S2033 1,0 Si Pohjanéyte P16 Jaa 1 ;ﬁj’:’;zh(j‘;g:" tummentama?)

21.10.09 S2035 1,0 Si Pohjanayte P17 Jaa 1

21.10.09 S2040 Pohjanayte, kokooma 2,58 Jaa 1 S2031, S2032 ja S2035

28.10.09 S2043 1,0 Si Pohjanayte P15 Jaa 1

28.10.09 S2045 1,0 SilSa Pohjanayte 015 Jaa 1

28.10.09 S2046 1,0 Si/Sa Pohjanayte 013 Jaa 1 |Tien lansipuoli

28.10.09 S2047 10 Sisa/Hk Pohjanayte 014 Jaa 1 E:i;'::se"'sumta ruudun eri

28.10.09 S2048 1,0 Si Pohjanayte 012 Jaa 1 Ruudun koillis-/itaosa.

28.10.09 S2049 1,0 Sa/hHk Pohjanéyte P11 Jaa 1 I;?O';:f;‘i):o'e"a’ hHk

28.10.09 S2050 1,0 Si/hHk Pohjanayte P12 Jaa 1

28.10.09 S2051 1,0 SilhHk Pohjanayte Q12 Jaa 1 |Tien lounais-/lansipuoli

28.10.09 S2052 1,0 SifhHk Pohjanayte P13 Jaa 1 Kaakon tie ei mukana

28.10.09 S2053 1,0 SilhHk Pohjanayte Q13 Jaa 1  |Ruudun luoteisosa

28.10.09 S2054 Pohjanayte, kokooma 3,42 Jaa 1 S2043, S2045, S2046 ja S2047

28.10.09 S2055 Pohjanayte, kokooma 3,32 Jaa 1 2;8;2‘].:2302%%382050’ S2051,

18.11.09 S2072 0,5 Si Pohjanayte 4,214 S13 Jaa 1

18.11.09 S2074 0,2 Mr Pohjanayte R10 Jaa 1

18.11.09 S2075 0,2 Mr Pohjanayte 2,08 T12 Jaa 1

18.11.09 S2076 1,0 Si Pohjanayte Q11 Jaa 1

18.11.09 S2077 0,5 Mr/Si Pohjanayte 3,23 S12 Jaa 1

18.11.09 S2079 0,2 Mr Pohjanayte 5,108 u13 Jaa 1

18.11.09 S2080 0,5 Mr Pohjanayte 3,756 T13 Jaa 1

18.11.09 S2082 0,5 Mr Pohjanayte R11 Jaa 1

18.11.09 S2083 0,55 Mr Pohjanayte Q10 Jaa 1

26.11.09 S2094 Pohjanayte, kokooma 4,5 Jaa 1 S$2083,52074,52076,52082
18.5.10 S2126 25 Si Pohjanayte 013 Jaa 1 ["Oliymontun" pohja, pohjoisosa
18.5.10 S2127 1,0 - 25 Si Pohjanayte 013 Jaa 1 ["Oliymontun" pohja, etelaosa
8.6.10 S2161 1,0 Si Pohjanayte 5,52 X16-X17 Jaa 1

13.7.10 S2219 15 SithHk Pohjanayte ng'l’;lg' Jaa 1

13.7.10 S2220 15 SithHk Pohjanayte S17 Jaa 1

13.7.10 S2221 15 Si/hHk Pohjanayte S18, T18 Jaa 1

13.7.10 S2222 15 SithHk Pohjanayte R18 Jaa 1

13.7.10 S2223 15 Si/hHk Pohjanayte V16 Jaa 1

13.7.10 S2224 15 SithHk Pohjanayte T17 Jaa 1

13.7.10 S2225 15 Si/hHk Pohjanayte Y16 Jaa 1

13.7.10 S2226 15 SithHk Pohjanayte X15 Jaa 1

13.7.10 S2227 15 Si/hHk Pohjanayte U17 - v17 Jaa 1

13.7.10 S2228 15 SithHk Pohjanayte ul6 Jaa 1

13.7.10 S2240 15 Si Pohjanayte, kokooma 4,6 Jaa 1 S§2219, S2220, S2221, S2222
13.7.10 S2241 15 Si Pohjanayte, kokooma < 006 |[< 012 [< 012 |< 006 [< 0,02 2,7 Jaa 1 S§2223, S2224, S2227, S2228
14.7.10 S2243 1,0 Si Pohjanayte 012 Jaa 1

14.7.10 S2245 1,0 Si Pohjanayte N13 Jaa 1

14.7.10 S2246 05 - 10 Si Pohjanayte N14 Jaa 1

14.7.10 S2247 02 - 10 Si Pohjanayte M14 Jaa 1

14.7.10 S2258 Si Pohjanayte, kokooma < 006 |[< 012 |[< 012 |< 006 [< 0,02 541 Jaa 1 S2243, S2245, S2246, S2247
16.7.10 S2261 15 Si Pohjanayte P14 Jaa 1

16.7.10 S2262 15 Si Pohjanayte Q14 Jaa 1

16.7.10 S2263 15 Si Pohjanayte R14 Jaa 1

16.7.10 S2264 15 Si Pohjanayte 2,57 S14 Jaa 1

16.7.10 S2267 15 Si Pohjanayte Via Jaa 1

16.7.10 S2268 15 Si Pohjanayte Q15 Jaa 1

16.7.10 S2269 15 Si Pohjanayte V15 Jaa 1

20.7.10 S2277 1,0 Si Pohjanayte, kokooma 3,17 Jaa 1 S2261, S2262, S2263, S2268
23.7.10 S2318 00 - 30 si Seinamanayte 8,149 V14 Jaa 1 ;;;sz;ai:]?mp;me'”e”
27.7.10 S2361 00 - 10 Ta(sry/si Seindménayte 69,28 X16/X17 Jaa 1 SA U1, eteldseindaméa

27.7.10 S2362 00 - 10 Ta(sr) Seinaméanéayte 95,29 V17 Jaa 1 SA U1, etelaseinaméa

27.7.10 S2364 00 - 15 Ta(Sr) Seindménayte T17/T18 Jaa 1 SA U1, eteldseindaméa

27.7.10 S2365 00 - 05 Si Seinaméanéayte R18 Jaa 1 SA U1, etelaseinaméa

27.7.10 S2366 00 - 12 Ta(Sr) Seindménayte S18 Jaa 1 SA U1, eteldseinaméa

27.7.10 S2367 00 - 05 Ta(sr)/si Seinaméanéayte Q19 Jaa 1 SA U1, etelaseinama
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Liite D Maandytteet 6 (8)
Naytteen- Nayte Sy- ) ) Nafta- Ase- Ase- Fluo- Fenant- Antra- Fluo- Py- Bentso- Kry- Bentso- | Bentso- | Bentso- |Indeno(1, Bent§o- Dibentso- TOT Monq- Di»l Tri-. Tetrg- Pentg— PCI?D/-F RuutL- B Urakka.
otto vyys Maalaji Naytteen kuvaus ) nafty- naf- ’ ) } ran- ’ (a)antra- . (b)fluo- [ (K)fluo- (a)py- 2,3-cd) (ghi)- | (a,h)-ant- kloori- kloori- kloori- kloori- kloori- | yhdisteet Sijoitus HuoM!
pvm. numero m leeni leeni teeni reent reent seenl teeni reent seeni seent ranteeni | ranteeni reeni -pyreeni | peryleeni | raseeni PAH fenolit fenolit fenolit fenolit fenoli | WHO-TEQ numero alue
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ng/kg 1/2
28.7.10 S2386 Pohjanayte, kokooma < 006 |< 012 |[< 0,12 |[< 0,06 |< 0,02 7,871 Jaa 1 S§2225, S2226, S2269, S2267
30.7.10 S2453 0,0 - 05 | Ta(HK/Sr) Seinamanayte 3,69 P18/Q19 Jaa 1 |SA U1 seinamé lounaaseen
30.7.10 S2454 00 - 05 Ta(sry/si Seindméanayte 3,53 P17 Jaa 1 SA U1 seinama lounaaseen
30.7.10 S2455 00 - 05 Ta(Hk) Seinaméanayte 4,1 P16/016 Jaa 1 |SA Ul seindmé lounaaseen
30.7.10 S2456 0,0 - 05 | Ta(Sr/Hk) Seindménayte 20,27 015 Jaa 1 |SA Ul seindmé lounaaseen
30.7.10 S2457 00 - 05 Ta(Sr/Si) Seinaméanayte 101,29 | N14/N15 Jaa 1 |SA Ul seindamé lounaaseen
3.8.10 S2514 00 - 25 Mr Seindméanayte Y16 Jaa 1
3.8.10 S2515 00 - 25 Mr Seinaménéayte Y15 Jaa 1
3.8.10 S2516 00 - 25 Mr Seindméanayte Y14 Jaa 1
3.8.10 S2517 00 - 25 Mr Seinaménéayte Y13 Jaa 1
4.8.10 S2536 05 - 08 Hk Seindménayte X14 Jaa 1
4.8.10 S2537 00 - 05 Hk Seinaméanéayte X14 Jaa 1
4.8.10 S2538 00 - 30 Hk/si Seindménayte Via Jaa 1
5.8.10 S2584 Seinaménayte, kokooma 50,21 Jaa 1 gggggma naytteista 52360 -
5.8.10 52585 Seindmanayte, kokooma 5,64 Jad 1 ggggma naytteista 52364 -
5.8.10 S2586 00 - 03 Hu Seinaméanéayte 6,95 Q19 Jaa 1 Seinaméanéayte
5.8.10 S2587 00 - 05 Seinaménayte, kokooma 2318 Jaa 1 ;gz;‘;’}‘;g;ggg'm 52453
25.8.10 S3151 00 - 00 Si Pohjanayte < 006 |[< 012 [< 0,12 |< 0,06 |< 0,006 2,8 R17 Jaa 1
25.8.10 S3152 00 - 00 Si Pohjanayte 1,99 R15 Jaa 1
25.8.10 S3153 00 - 00 Si Pohjanayte 7,09 Q17 Jaa 1
25.8.10 S3154 0,7 Si Pohjanayte 2,68 R13 Jaa 1
25.8.10 S3155 00 - 00 Si Pohjanayte 5,38 N12 Jaa 1
25.8.10 S3156 00 - 00 Si Pohjanayte 2,29 S15 Jaa 1
25.8.10 S3158 00 - 00 Si Pohjanayte < 006 |[< 012 [< 0,12 |< 0,06 |< 0,006 18 S16 Jaa 1
26.8.10 S3174 00 - 15 Sr/Hk Pohjanayte, kokooma 84,025 Rsi;?’% Jaa 1 |Soirot 1-6
26.8.10 S3175 00 - 15 Sr/Hk Pohjanayte, kokooma 34,028 %1165’;13 Jaa 1 |Soirot 7-11
27.8.10 S3199 03 - 10 SithHk Pohjanayte 1,86 S11/Q12 Jaa 1
30.8.10 S3232 - Si Pohjanayte 2,45 T14 Jaa 1
8.9.10 S3345 00 - 10 Sr/Hk Seinaméanéayte 543 u17 Jaa 1 Seinaménéayte
8.9.10 S3346 00 - 10 Sr/Hk Seindménayte 25,29 Y16 Jaa 1 Seindménayte
13.9.10 S3414 00 - 10 Si Pohjanayte 2,44 PQR13 Jaa 1
15.9.10 S3439 0,5 1,0 Si Pohjanayte 2,56 R12 Jaa 1
29.9.10 S3447 0,5 1,5 Hk/Si Pohjanayte 2,11 R8 Jaa 2 Puhelinkaapelin alue.
29.9.10 S3448 0,5 15 Hk/Si Pohjanayte 5,62 R9 Jaa 2 Puhelinkaapelin alue.
29.9.10 S3456 1,6 Si Pohjanayte 5,348 Ti6 Jaa 1
1.10.10 S3467 15 Si Pohjanayte 1,559 P8 Jaa 2
1.10.10 S3468 15 Si Pohjanayte 6,363 Q9 Jaa 2
1.10.10 S3469 15 Si Pohjanayte 2,057 Q8 Jaa 2
5.10.10 S3471 0,5 hHk Pohjanayte 2,2 F11 Jaa 2
5.10.10 S3472 0,5 hHk Pohjanayte 2,04 G11 Jaa 2
5.10.10 S3473 0,5 hHk Pohjanayte 3,39 H11 Jaa 2
5.10.10 S3474 15 Si Pohjanayte 2,93 T15 Jaa 1
5.10.10 S3475 15 Si Pohjanayte 6,11 u1s Jaa 1
5.10.10 S3476 15 SilHk Pohjanayte 4,82 X14 Jaa 1
8.10.10 S3488 15 Si/Mr Pohjanayte 1,92 P10 Jaa 2
8.10.10 S3490 15 Si Pohjanayte < 006 |[< 012 |[< 012 |< 006 [< 0,02 3,28 M12 Jaa 2
8.10.10 S3491 15 Si Pohjanayte 1,71 L12 Jaa 2
8.10.10 S3492 15 Si Pohjanayte 2,48 M13 Jaa 2
12.10.10 S3503 0,8 Si Pohjanayte 2,23 o8 Jaa 2 Pohjanayte
12.10.10 S3504 1,0 Si Pohjanayte 2,03 Q6 Jaa 2 |Pohjanayte
12.10.10 S3506 1,0 Si Pohjanayte 2,11 011 Jaa 2 Pohjanayte
19.10.10 S3520 1,0 Si Pohjanayte 2,02 u14 Jaa 1
24111 S3576 0,6 Si Pohjanayte 2,18 Jltf:?" Jaa 2
27.4.11 S3590 18 Mr/Si Pohjanéyte 5,632 L11 Jaa 2 ;‘;22:39’:\”::3(;;’?&2:3;2
Suurin osa ruudusta veden alla.
27.4.11 S3591 1,2 SilHk Pohjanayte 3,638 P9 Jaa 2 Pohjalla paljon siivottavaa
puusilppua ja tayttomaata.
27.4.11 S3502 2,0 Mr/Si Pohjanéyte 4,735 K11 Jaa 2 Egﬁ}gh;“:f;i?ﬁ":;ﬂiz'_'a'
27.4.11 S3503 15 Mr/Si Pohjanéyte 7,332 M11 Jaa 2 s;;‘;ﬁziiﬁzﬁ:ﬁ;’;':;
28.4.11 S3596 1,2 Si Pohjanéyte 5,81 N9 Jaa 2 s;:‘;zs'f‘aos'" puiden ja veden
28.4.11 S3599 1,2 Si Pohjanéyte 34 N8 Jaa 2 szrs::rf‘asa ulottuu ruudun
29.4.11 S3603 15 Si Pohjanéyte 3,62 N1L Jaa 2 ;ﬂ’gg&ig::;i's‘i’:”s"pp“a ja
3.5.11 S3605 1,2 Si/Hk Pohjanayte 1,839 P7/P6 Jaa
18.5.11 S3623 ~1,8 Sa Pohjanayte 2,2 H/I 10 Jaa 2  [Kolmion pohjanayte
Penttilan KP:n puoleinen
20.5.11 S3627 Pohja Hk/Mr/Si Pohjanayte 76,57 K8/K9 Jaa 2 |Geoséakkialue, vihrea. Vrt
S3595.
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Liite D Maandytteet 7 (8)
Naytteen- Nayte Sy- ) ) Nafta- Ase- Ase- Fluo- Fenant- Antra- Fluo- Py- Bentso- Kry- Bentso- | Bentso- | Bentso- [Indeno(1, Bent§o- Dibentso- TOT Monq- DI»l Tn-. Tetrg- Pentg— PCI?D/-F RuutL- B Urakka.
otto vyys Maalaji Naytteen kuvaus X nafty- naf- . . . ran- . (a)antra- . (b)fluo- (K)fluo- (a)py- 2,3-cd) (ghi)- | (a,h)-ant- kloori- kloori- kloori- kloori- kloori- yhdisteet Sijoitus HUOM!
numero leeni . . reeni reeni seeni . reeni . seeni . . . . . N PAH " . " . " numero alue
pvm. m leeni teeni teeni seeni ranteeni | ranteeni reeni -pyreeni | peryleeni | raseeni fenolit fenolit fenolit fenolit fenoli | WHO-TEQ
mg/kg mag/kg mag/kg mag/kg mag/kg mag/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mag/kg mg/kg mag/kg mg/kg mag/kg ng/kg 1/2
Sahanraamien puoleinen
20.5.11 S3628 Pohja Hk/Mr/Si Pohjanayte 4,47 L8/L9 Jaa 2 Geosakkialue, oranssi. Vrt.
S§35945.
22.6.11 S3644 15 Si Pohjanayte 2,92 o7 Jaa 2
1.7.11 S3651 05 - 10 Si Pohjanayte S2 Jaa 2
1.7.11 S3652 05 - 25 Si Pohjanayte S3 Jaa 2
4.7.11 S3654 1,0 Si Pohjanayte R4 Jaa 2
4.7.11 S3655 05 - 10 SithHk Pohjanayte R3 Jaa 2
4711 S3656 SithHk Pohjanayte, kokooma 2,69 Jaa 2 ;gg;;ma S651, 53652, 53654,
8.7.11 S3661 1,0 Si Pohjanayte 23 Q5 Jaa 2
8.7.11 S3662 1,0 Si Pohjanayte 2,2 Q4 Jaa 2
20.7.11 S3675 15 Si Pohjanayte < 006 |[< 012 [< 0,12 |< 0,06 |< 0,006 2,1 P5 Jaa 2
25.7.11 S3681 15 Sa Pohjanayte 2,811 Y14 Jaa 1
25.7.11 S3682 15 Sa Pohjanayte 2,512 Y15 Jaa 1
26.7.11 S3685 00 - 1,0 Mr Seinaménayte Q8 Jad o [Metallas. Paaty itaan, ylaosa,
tumma.
26.7.11 S3687 25 Mr Pohjanayte Q8 Jaa 2 Met.allas.
26.7.11 S3688 10 - 25 Mr Seindméanayte Q8 Jaa 2 Met.allas. Seinama pohjoiseen.
27.7.11 S3693 10 - 25 Mr Seindméanayte Q8 Jaa 2 Met.allas. Seinama etelaan.
27.7.11 S3694 15 - 25 Mr Seinaméanayte Q8 Jaa 2 Met.allas. P&ty lanteen.
27.7.11 S3696 05 - 15 Sa Seindménayte Q8 Jaa 2 Met.allas. Paaty lanteen.
27711 53698 15 si Pohjanayte 2,316 010 Jaa 2 |Kerran kaavitulta alueelta. Vrt.
S53489.
2811 S3709 si/Mr/hHk Pohjanayte < 006 |[< 012 |[< 012 |< 0,06 [< 0,006 4,455 [K12,J12,J13] Jaa 2
17.8.11 S3726 Pohia Si Pohjanayte 34 | P11-S15 Jad 1 Z:;Za"e mennyt itdinen tie
17.811 s3727 10 - 25 sa Seinaméanayte Q8 Jaa 2 “S"seg'é“i'as' padty taan. Korvaa
. o s Met.allas. einama etelaén.
17.8.11 S3728 00 - 10 Si, Sa Seindméanayte Q8 Jaa 2 Korvaa S3690
17.8.11 S3729 25 - 35 SiMr Seinaméanayte Q8 Jaa 2 Met.allas. Seinamé lanteen
17.8.11 S3730 35 Mr Pohjanayte Q8 Jaa 2 Met.allas. Korvaa S3695
18811 3734 00 - 20 Mr Seinaménéyte 9704 M8 Jaa o |Raamien alle jaavan massan
kaikki seinamat
23.8.11 S3737 Pohja Si Pohjanayte 1,79 M7,N7 Jaa 2 Raamien laheltd rannasta
23.8.11 S3738 00 - 03 | Hm Hk Seinamanayte 6516 | Q6,Q7 Jaa 2 SK;':QO rakennukselle jaava
23.8.11 S3739 Pohja Si Pohjanayte 15 Q6, Q7 Jaa 2 Kolmio pohja
30.8.11 S3746 Pohja hHk Pohjanayte 3,52 P9 Jaa 2
8.9.11 S3752 Pohja Si Pohjanayte 3,02 111/J11 Jaa 2
8.9.11 S3753 Pohja Si Pohjanayte 2,64 M10 Jaa 2 Vrt. S3745
8.9.11 S3754 Pohja Mr Pohjanayte 4,83 L10 Jaa 2 |Vrt. S3740
8.9.11 S3755 Pohja Si, Hk Pohjanayte 3,35 H10/H11/ Jaa 2
110 /111
14.9.11 S3760 0,5 Si, Sa Pohjanayte 2,36 L13 Jaa 2
14.9.11 S3761 0,5 Si, Sa Pohjanayte 2,53 1117112 Jaa 2
21.9.11 S3767 30 - 40 Mr Seinamanayte K9 Jaa o |lysdilion montun seind GS-
alueelle
21.9.11 S3768 30 - 40 Mr Seindméanayte K9 Jaa 2 |muut dljysailion seinamat
21.9.11 S3769 4,0 Mr Pohjanayte K9 Jaa 2 |pohja dljysailion pohjalta
21.9.11 S3770 Mr Pohjanayte, kokooma K9 Jaa 2 |kokooma S3767-S3769
28.9.11 S3776 10 - 25 Si Pohjanayte 4,9 N6, 06 Jaa 2
5.10.11 S3786 15 - 20 Si Pohjanayte 2,66 M7, M8 Jaa 2 Vrt. S3733
17.10.11 S3800 30 - 35 Si Pohjanayte 3,37 |10, 111, 112 Jaa 2 Kanavan pohja.
18.10.11 S3802 3,0 Mr Pohjanayte K9 Jaa 2 Vrt S3799
20.10.11 S3811 35 Si/Sa Pohjanayte J9 Jaa 2 Keskialueen pohja
TA koillispaasté veden alta.
25.10.11 S3814 3,0 Puu/sed Pohjanayte M6 Jaa 2 Paljon puuta, sedimenttia,
pehmeéa.
TA koillispaasta, veden alta.
25.10.11 S3815 3,0 Ta(Ssr)/si Pohjanayte N5, N6 Jaa 2 |Soran seassa betonia ja vahan
puuta.
TA koillispaasta, veden alta.
25.10.11 S3816 3,0 Ta Pohjanayte 05 Jaa 2 Runsaasti puuta, véhan silttia ja
soraa.
25.10.11 S3817 Pohjanayte, kokooma 0,33 0,012 |< 0,01 [< 0,01 0,041 |[< 0,01 0,057 0,056 0,016 0,019 0,021 [< 0,01 0,02 |< 0,01 0,014 |< 0,01 0,289 25,39 Jaa 2 S3814, S3815, S3816
21111 S3823 10 - 30 Si Pohjanayte 2,75 MG,I\S;,N?, Jaa 2 |Tiealue
16.11.11 S3833 1,5 Si Pohjanayte 2,47 012-Q16 Jaa 1 |Vaa'an etelainen tie
16.11.11 S3834 2,0 Si Pohjanayte 19, 110, H11 Jaa 2 TA vieresta tiealue
16.11.11 S3835 Si Pohjanayte, kokooma 2,35 Jaa 2 S$3802, S3811 ja S3834
29.11.11 S3842 10 - 25 Si/Mr Pohjanayte 6,61 J10 Jaa 2
29.11.11 S3843 10 - 15 Mr Pohjanayte 7,51 M10, L10 Jaa 2 |Tiealue
1.12.11 S3845 15 - 20 Mr/Si Pohjanayte 5,38 Iliffz’ Jaa 2 Tiealue
7.12.11 S3848 2,0 Si Pohjanayte 9,9 L9,M9,N9 Jaa 2
7.12.11 S3849 18 Si Pohjanayte 2,89 N10,N11 Jaa 2
7.12.11 S3850 1,8 Si Pohjanayte 2,76 N8,N9,09 Jaa 2 Puuta
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Liite D Maandytteet 8 (8)
Naytteen- Nayte Sy- ) ) Nafta- Ase- Ase- Fluo- Fenant- Antra- Fluo- Py- Bentso- Kry- Bentso- | Bentso- | Bentso- |Indeno(1, Bent§0- Dibentso- TOT Monq- Di»l Tri». Tetrg» Pentg— PCI?D/»F RuutL- B Urakka.
otto vyys Maalaji Naytteen kuvaus ) nafty- naf- ’ ) } ran- ’ (a)antra- . (b)fluo- [ (K)fluo- (a)py- 2,3-cd) (ghi)- | (a,h)-ant- kloori- kloori- kloori- kloori- kloori- | yhdisteet Sijoitus HuoM!
pvm. numero m leeni leeni teeni reent reent seenl teeni reent seeni seent ranteeni | ranteeni reeni -pyreeni | peryleeni | raseeni PAH fenolit fenolit fenolit fenolit fenoli | WHO-TEQ numero alue
mg/kg mag/kg mag/kg mag/kg mag/kg mag/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mag/kg mg/kg mag/kg mg/kg mag/kg ng/kg 1/2
P16,R16,51
8.12.11 S3852 2,0 Si/Sr Pohjanayte 3,31 6,P17,R17, Jaa 1
S17
8.12.11 S3853 15 - 25 Silsr Pohjanayte 2,67 J9,K9,K10 Jaa 2
14.12.11 S3858 2,0 Si/hHk Pohjanayte 4,2 09,P8,P9 Jaa 2 Tiealue
26.1.12 S3859 20 - 25 Sa/Si Pohjanayte 3,29 R2,52 Jaa 2 Pielisjoen ranta
26.1.12 S3860 20 - 25 Sa/Si Pohjanayte < 006 |[< 012 (< 0,12 |< 0,06 |< 0,006 3,88 Q3,R3 Jaa 2 Pielisjoen ranta
1212 S3861 20 - 25 |TaTvHKkisi) Pohjanayte 5,61 04,P4 Jad o |Pielisjoen ranta. Puuta, purua.
Vrt S3817.
9.2.12 S3862 2,0 Sa/Si Pohjanayte 2,36 08 Jaa 2 Muuntamon pohja
1 - - - 1 1 1 - 1 - - 1 02 - - - 15 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 10
5 = = = 5 5 5 = 5 = = 5 2 = = = 30 5 5 10 10 10 100
00 0 40 40 40 0 00
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 11 11 11 11 117
0,3 00 |< 00 |< 0,0 0,04 |< 0,01 0,06 0,06 0,02 0,02 0,02 [< 0,01 0,02 [< 0,01 0,01 [< 0,01 0,29 |< 0,06 (< 0,12 |< 0,12 |< 0,06 |< 0,01 15
0,3 00 |< 00 |< 00 0,04 |< 0,01 0,06 0,06 0,02 0,02 0,02 [< 0,01 0,02 [< 0,01 0,01 [< 0,01 0,29 |< 0,06 < 0,12 |< 0,12 |< 0,08 |< 0,02 970,4
0,3 00 |< 00 [< 00 0,04 |< 0,01 0,06 0,06 0,02 0,02 0,02 [< 0,01 0,02 [< 0,01 0,01 [< 0,01 029 |< 006 |< 012 (< 012 |< 0,06 |< 0,01 17,7
0,3 00 |< 00 |< 0,0 0,04 |< 0,01 0,06 0,06 0,02 0,02 0,02 [< 0,01 0,02 [< 0,01 0,01 [< 0,01 0,29 |< 0,06 [< 0,12 |< 0,12 |< 0,06 |< 0,02 3,4
0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 90,9
MERKKIEN SELITYKSET
ei analyysia
< alle analyysin maaritysrajan
Hk hiekka
Sr sora
Sa savi
Si siltti
Mr moreeni
Hm humuspitoinen/orgaaninen maa-aines
Ta tayttomaa
HUOM! Puusta otettujen néytteiden tulokset eivat ole mg/kg ka.
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Pistetiedot Pistetiedot Pistetiedot
Nmi | X Y Nimi | X Y Nmi | X Y
1| 8784988 | 438476 45 | 8794245 | 425519 85 | 813551 | 4267419
2 | 4785001 | 430010 W6 | 8788649 | 4251954 8 | 8712936 | 4265427
3| 771806 | 4340 W | 8796134 | 4255448 81 | 870634 | 4263159
b | 8T8 | 43197 48 | 8800055 | 4250239 8 | 8715190 | 4260964
5 | 8763079 | 4305842 49 | 8804818 | 42520.09 89 | 8TI6T91 | 4258645
6 | 8761530 | 4308670 50 | 8805000 | 4252077 90 | 8718851 | 4252871
: — T | 8762080 | 431M26 51| 8809870 | 4253686 9 | 82002 | 4255562
Raamien alle jaava 8 | 867166 | 43136.09 52 | 8810000 | 4253934 9 | sT21578 | 4256338
maa-aines S3734
9 | 8768363 | 43123.23 53 | 88149.06 | 4255757 93 | 8722649 | 42570.15
10 | 8754124 | 42984.28 54 | 88150.00 | 42557.92 94 | 8761350 | 4299954
SED53 1| 87579.77 | 42923.68 55 | 88189.26 | 42572.26 95 | 87625.95 | 42980.07
SED535 / ’ 12 | 8752948 | 4289939 56 | 8743847 | 4276085 96 | 87609.06 | 4296995
"/ 13 | 87496.22 | 42953.22 57 | 8747466 | 42718.83 97 | 87599.74 | 4£2990.19
A 1 | 8783249 | 42959.18 58 | 8746218 | 4266163 98 | 8755432 | 4299338
5 | 8783482 | 4296140 59 | 8744845 | 4257290 99 | 8154173 | 430832
17 | 8784179 | 42955.81 60 | 8742794 | 42530.47 100 | 8749894 | 43055.21
20 | 8783631 | 4295128 61| 8741649 | 42516.00 101 | 8750168 | 4295993
22 | 8765000 | 4265445 62 | 8736065 | 424T1N 102 | 8145549 | 4294638
2 | 870000 | 426409 63 | 8731819 | 4249085 103 | 8745864 | 4302801
24 | 8770107 | 42640.01 64 | 87230.68 | 42511.98 104 | 87383.94 | 42977.03
25 | 8773224 | 4260045 65 | 8724597 | L25K19% 105 | 8742088 | 42954
26 | 87854.83 | 42614.00 66 | 87302.06 | 42528.10 Koards. KKJ&
21 | 8789509 | 4263863 61 | 8731 | 4252079
28 | 8786863 | 4264134 68 | 8732470 | 4256289
29 | 878851 | 4261920 69 | 8724085 | 4258750
30 | 8790632 | 4261976 0 | 814595 | 425915
3 | 87193108 | 42637.03 7| 87133993 | 4256943
32 | 8790300 | 4261084 T | 8736454 | 4257100
33 | 87946.35 | 4263399 73 | 8740188 | 4259430
\ 3 | 8782831 | 4257084 Th | 8742350 | 4262130
" e/\: 35 | 8787778 | 42595.75 75 | 8742756 | 42653.09
73 % | 8790392 | 4257847 To | 8743140 | 4267385
ki 31 | 87194676 | 4260359 T | SN | 42709.99
’ 3 | 8791003 | 4258824 T8 | 84087 | 4273218
39 | 8792940 | 4256097 19 | 8773839 | 4258571
40 | 8790337 | 42565.62 80 | 8722612 | 4259192
W | 8795641 | 4259655 81| 871694 | 4261049
. 42 | 87935.04 | 42608.21 82 | 8T1L8.94 | 4262781
~400m 13 | 8196397 | 4256433 8 | 871921 | L26k8T2
T;kisfe‘nh'rulosfeen mittakaava L4 | 87876.48 | 42530.81 8L | 8T144.01 | 4267633
MERK'NNAT K.OSA/KYLA KORTTELI/TILA TONTTI/RN:G PROJEKTINUMERO ASIAKKAAN PRGJ.NRG. PIIR. NRG.
1 16 1629 17 09502120217 6
L L = _ KGHDBE SISALTO SUHBE
/ Penttilanrannan kunnostusalueen rajaus o iifr:QS?E:noalziusufsename;; >/Maahan jitetty salaoja Pentfilinranta J33nnaspitoisuusndytekartta, kynnysarvon 14000
Alueiden janndspitoisuusniyFteiss on tadettu kynnysarvon fai Cokoomanivt =FE Golder ylittavat jaannaspifoisuudet
SAMASE-oh jearvon ylitt3vi3 haitta-ainepitaisuuksia eroomenayte I'7 Associates ™ T PERE pET
SZLSSSeinéménéy’re S3627 Jaannospitoisuusnayte TKO P! Kumostuksen yENNAKKOKORIQNZ| 43
— RUOSILANKUJA 3 E, 00390 HELSINKI | TARKAST. PVM. TIEDOSTON NIMI SUON. ALA
PUH. 09-5617 210 FAX. 09-5617 2120 | EPA 29.06.2012 09502120217_KYVR_raja.dwg YMP
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Yhteenvetoraportti 2009-2012 25.9.2012
Liite F 1(2)
Penttilanranta Proj.nro. 09-0217
Penttilanrannasta ajetut massat 25.9.2012 asti / Tko
Sijoituspaikka (maarat tonnia)
Sedimentti
Betoni Asfaltti Tiili Maa Kontionsuo |Maa Kontionsuo |Maa Kontionsuo [Maa Outokumpu |[Maa Outokumpu |Maa Outokumpu [Sedimentti Outokumpu
Pvm Penttila Penttila Penttila Maa Penttila Varasto Alue 3 Alue 4 Asbesti Pima Ongelmajate Outokumpu Jate [Ongelmajate
vuosi 2009 2 555,02 3618,00 8594,34 0,00 121 985,11 43 241,32 6 578,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
vuosi 2010 14 115,82 4 927,56 194,46 81619,84 69 770,34 133 846,86 16 308,08 95,36 478,10 21,48 744,90 4392,58
Vuosi 2011 7 202,38 4 330,96 0,00 187 273,38 2 544,06 52 018,83 7 433,68 0,00 0,00 0,00 4 449,10 6 624,36
Vuosi 2012 350,00 0,00 0,00 10 800,00 0,00 631,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
yhteensd 24 223,22 12 876,52 8788,80 279 693,22 194 299,51 229 738,39 30319,82 95,36 478,10 21,48 5194,00 11 016,94
(tonnia)
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Yhteenvetoraportti 2009-2012

Liite F

Sijoituspaikka

(maarat tonnia)

Maa Varkaus Maa Varkaus Sedimentti Maa Kouvola Maa Varkaus Maa Varkaus Maa Varkaus
Met.< YO (Auma |Met.> YO (Auma |Varkaus kp- Sedimentti Met. >0l Difut > 10 000 Oljyt < 2500 Oljyt > 2500 Maa-aines | Sedimentti [Betoni, asfaltti
Pvm 10) 11) kelpoinen Kuopio (Alue 9) pg/g (Alue 8) mg/kg mg/kg yhteensa yhteensa |ja tiili yhteensa
vuosi 2009 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 171804,49 0,00 14 767,36
vuosi 2010 0,00 0,00 1827,40 0,00 23,80 0,00 0,00 0,00] 302 163,86 6 964,88 19 237,84
Vuosi 2011 3771,42 7040,98 0,00 9 023,28 768,80 2 740,96 161,06 18,48] 263 771,65 20 096,74 11533,34
Vuosi 2012 0,00 0,00 0,00 8882,88 0,00 0,00 0,00 0,00 11 431,38 8 882,88 350,00
yhteensa 3771,42 7 040,98 1827,40 17 906,16 792,60 2 740,96 161,06 18,48| 749171,38 35944,50 45 888,54
(tonnia) 831 004,42

- Taulukossa ei ole huomioitu kaatopaikka-alueella suoritettua jatetayton siirtoa.
- Kontionsuon massamaarista on vahennetty Varkauteen ajettujen Auma 10 ja Auma 11 massat sekd Kouvolaan ajetun Alue 9:n massat.
- Varaston massat sisaltdavat aumoille (Auma 1 ja Auma 5) ajetut massat.
- Alue 3:n massat sisadltdava aumoille (Auma 2, Auma 6 ja Auma 9) ajetut massat.
- Alue 4:n massat sisaltavat aumoille (Auma 7) ajetut massat sekd vuonna 2011 Alue 8:lta siirretyt massat.
- Massat kirjattu paasosin lopullisen sijoitusvuoden mukaan.
- Alue 8:n massat kirjattu vuodelle 2011 Varkauteen toimitettujen massojen mukaan.
- Varkauteen toimitetut metalleilla pilaantuneet massat sisaltdvat suoraan Penttildanrannasta ajetut massat.

Golder Associates Oy
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Yhteenvetoraportti 2009-2012
Liite G

YHTEENVETOTAULUKKO
Vesinaytteet-A

Projektin nimi:

Penttilanranta

Projektin numero:

09 502 12 0217

Laboratorioanalyysit:
SGS Inspection Services Oy ja ALS Finland Oy

Asiakkaan viite:

Kaatopaikka-alue

Projektipaallikko:

Erkki Paatonen

Kenttahenkil6:

Koski, Seppénen, Kettunen

Kenttamittaukset:

NAYTETIEDOT

Oljyhiilivedyt PAH -yhdisteet
oo | Nave Nytepisteen k Gt | G | CurCuo | N | e | e | P | Femanme | awae | T0T ey | R ey || e | Ty | msce | @y manc| 1O
otto numero dytepisteen kuvaus 10721 2277240 10740 leeni Y ) reeni reeni seeni ) reeni ) seeni A : Py - : g A ) PAH
pvm. leeni teeni teeni seeni ranteeni | ranteeni | reeni | -pyreeni |peryleeni| raseeni
pg/L pg/L pg/L pg/L pg/L pg/L pg/L pg/L pg/L pg/L pg/L pg/L pg/L pg/L pg/L pg/L pg/L pg/L pg/L pg/L
4.6.09 KPL1 NP1 < 003 < 003 |[< 006 < 01 |< 01 |< O1 |< 01 |< O1 |< O1 |< O1 |< O1 (< O1 |< O1 |< O1 |< O1 |< O1 |< 01 |< O1 |< 01 |< 01
10.6.09 KPL3 NP1 < 25 |< 25 < 50
17.6.09 KPL4 NP1 < 25 |< 25 < 50
24.6.09 KPL5 NP1 < 25 |< 25 < 50
8.7.09 KPL8 NP1 < 25 |< 25 < 50
15.7.09 KPL9 NP1 < 25 |< 25 < 50
22.7.09 | KPL10 NP1 < 25 |< 25 < 50
30.7.09 | KPL11 NP1 < 25 |< 25 < 50 < 01 |< 0,01 |< 0,01 [< 0,02 |< 0,03 |< 0,02 |< 003 |< 0,06 |< 0,01 |< 001 |< 0,01 |< 001 |< 002 |< 0,01 |< 0,01 |< 0,01 |< 0,37
5.8.09 KPL13 NP1 < 25 |< 25 < 50
12.8.09 | KPL18 NP1 30 62 92
19.8.09 | KPL19 NP1 < 25 |< 25 < 50
26.8.09 | KPL20 NP1 < 25 |< 25 < 50
29.9.09 | KPL21 NP1 < 25 |< 25 < 50 < 01 |< 0,01 |< 0,01 [< 0,02 |< 0,03 |< 0,02 |< 003 |< 0,06 |< 0,01 |< 001 |< 0,01 |< 0,01 |< 002 |< 0,01 |< 0,01 |< 0,01 |< 0,37
28.10.09| KPL24 NP1 < 25 |< 25 < 50
26.11.09| KPL25 NP1 < 30 |< 30 < 60
3.12.09 | KPL26 NP1 < 25 88 < 113
10.5.10 | KPL28 NP1 < 25 |< 25 < 50 < 01 |< 0,01 [< 0,01 |< 0,02 0,032 |< 0,02 |< 0,03 |< 0,06 |< 0,01 |< 0,01 |< 0,01 |< 0,01 |[< 0,02 |[< 0,01 |< 0,01 |< 0,01 |< 0,37
19.5.10 | KPL30 NP1 < 25 |< 25 < 50
26.5.10 | KPL31 NP1 < 25 |< 25 < 50
2.6.10 KPL32 NP1 < 25 |< 25 < 50
9.6.10 KPL33 NP1 < 25 |< 25 < 50
22.6.10 | KPL34 NP1 < 25 |< 25 < 50
14.7.10 | KPL35 NP1 < 25 |< 25 < 50 < 01 |< 0,01 |< 0,01 [< 0,02 |< 0,03 |< 0,02 |< 003 |< 0,06 |< 0,01 |< 001 < 0,01 |< 001 |< 002 |< 0,01 |< 0,01 |< 0,01 |< 0,37
28.7.10 | KPL37 NP1 < 25 |< 25 < 50
25.8.10 | KPL38 NP1 < 25 |< 25 < 50
15.9.10 | KPL39 NP1 < 25 |< 25 < 50 < 01 < 001 |< 001 |< 002 |< 003 |< 002 |< 003 |< 006 |< 001 < 001 |< 001 |< 001 |< 002 |< 001 |< 001 |< 001 [< 037
8.11.10 | KPL41 NP1 < 25 |< 25 < 50 < 01 < 001 |< 001 |< 002 |< 003 |< 002 |< 003 |< 006 |< 001 < 001 |< 001 |< 001 |< 002 |[< 0,01 |< 001 |< 001 |[< 0,37
18.5.11 | KPL50 NP1 < 25 |< 25 < 50 < 01 < 001 |< 001 |< 002 |< 003 |< 002 |< 003 |< 006 |[< 001 < 001 |< 001 |< 001 |< 002 |[< 0,01 |< 001 |< 001 |[< 0,37
6.6.11 KPL52 NP1 < 25 |< 25 < 50
14.6.11 | KPL53 NP1 < 25 |< 25 < 50
21.6.11 | KPL54 NP1 < 25 |< 25 < 50
27.6.11 | KPL55 NP1 < 25 |< 25 < 50
26.7.11 | KPL56 NP1 < 25 |< 25 < 50 < 01 < 001 |< 001 |< 002 |< 003 |< 002 |< 003 |< 006 |[< 001 < 001 |< 001 |< 001 |< 002 |[< 001 |< 001 |< 001 |[< 0,37
27.7.11 | KPL58 NP1
16.8.11 | KPL60 NP1 < 25 |< 25 < 50
18.8.11 | KPL62 NP1
27.9.11 | KPL63 NP1 < 25 |< 25 < 50 < 01 |< 0,01 |< 0,01 [< 0,02 |< 0,03 |< 0,02 |< 0,03 |< 0,06 |< 0,01 |< 001 |< 0,01 |< 0,01 |< 002 |< 0,01 |< 0,01 |< 0,01 |< 0,37
24.10.11] KPL65 NP1 < 25 |< 25 < 50 < 01 |< 001 |< 0,01 |[< 0,02 |< 0,03 |[< 0,02 |< 0,03 |< 0,06 |< 0,01 |< 0,01 [< 0,01 |< 0,01 |< 0,02 |< 0,01 |[< 0,01 |< 0,01 |< 0,37
Pielisjokeen johdettavan veden pitoisuusrajat]
Viemariverkkoon johdettavan veden pitoisuusrajatl 200000
TILASTOTIEDOT]
HAV. MAARA 36 36 36 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11
MINJ< 00 |< 0,0 |< 0,1 < 0,10 |< 0,01 |[< 0,01 [< 0,02 |< 0,03 |< 0,02 |< 0,03 |[< 0,06 |< 0,01 |< 0,01 |[< 0,01 [< 0,01 |< 0,02 |< 0,01 |< 0,01 |< 0,01 |< 0,10
MAKS. 30,0 88,0 |< 1130 < 0,10 |< 0,10 |< 0,10 |< 0,20 |< 0,10 |< 0,10 |< 0,10 |< 0,20 |< 0,10 |[< 0,10 |< 0,10 |< 0,20 |< 0,10 (< 0,10 |[< 0,10 |< 0,20 |< 0,37
KESKIARVO 24,6 27,2 |< 518 |< 0,10 |< 0,02 |< 0,02 |< 0,03 |< 0,04 |< 0,03 [< 0,04 |< 0,06 |< 0,02 |< 0,02 [< 0,02 |< 0,02 |[< 0,03 |< 0,02 |< 0,02 |< 0,02 |< 0,35
MEDIAANI 25,0 250 |< 500 |J< 010 |< 0,01 |< 0,01 |< 0,02 |< 003 |< 0,02 |[< 0,03 |< 006 |< 001 [< 0,01 |[< 001 |< 001 |< 002 [< 0,01 [< 0,01 |< 0,01 |< 037
KESKIHAJONTA 4,4 12,9 15,3 0,00 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,08

Golder Associates Oy
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Liite G

YHTEENVETOTAULUKKO
Vesinaytteet-A

Projektin nimi:

Penttilanranta

Projektin numero:

09 502 12 0217

Asiakkaan viite:

Kaatopaikka-alue

Projektipaallikko:

Erkki Paatonen

Kenttahenkil6:

Koski, Seppénen, Kettunen

NAYTETIEDOT

LABORATORIOANALYYSIT

Kloorifenolit

Naytteen N 2-mono- | 3-mono- | 4-mono- 2,6- |2,4@2,5- 3,5- 2,3- 3,4- 2,4,6-Tri- | 2,3,6-Tri- | 2,3,5-Tri- | 2,4,5-Tri- | 2,3,4-Tri- | 3,4,5-Tri- | 2,3,5,6- | 2,3,4,6- 2,3,4,5- Penta-
otto ayte Naytepisteen kuvaus kloori- | kloori- | kloori- | Dikloori- | Dikloori- | Dikloori- | Dikloori- | Dikloori- kloori- kloori- kloori- kloori- kloori- kloori- | Tetrakloo- | Tetrakloo- | Tetrakloo-| kloori-
pvm. numero fenoli fenoli fenoli fenoli fenoli fenoli fenoli fenoli fenoli fenoli fenoli fenoli fenoli fenoli rifenoli rifenoli rifenoli fenoli
pg/L pg/L pg/L pg/L pg/L pg/L pg/L pg/L pg/L pg/L pg/L pg/L pg/L pg/L pg/L pg/L pg/L pg/L
4.6.09 KPL1 NP1 < 01 < 01 |< 01 (< O1 |< 01 |< O1 |< O1 |< O1 (< O1 | 01 < 01 |[< O1 |< 01 |< 01
10.6.09 KPL3 NP1
17.6.09 KPL4 NP1
24.6.09 KPL5 NP1
8.7.09 KPL8 NP1
15.7.09 KPL9 NP1
22.7.09 | KPL10 NP1
30.7.09 KPL11 NP1 < 01 |< 01 |< 01 |< 01 |< 02 |< 01 |« 01 |« 01 |« 01 |« 01 < 01 |« 01 |< 01 < 01 |« 01 |< 01 |< 01 |< 02
5.8.09 KPL13 NP1
12.8.09 | KPL18 NP1
19.8.09 | KPL19 NP1
26.8.09 | KPL20 NP1
29.9.09 | KPL21 NP1 < 01 |< 01 |< 01 |< 01 < 02 |< 01 < 01 |< 01 01 |< 01 |< 01 |< 01 < 01 |< 01 |< 01 02 |< 01 |< 01
28.10.09| KPL24 NP1
26.11.09| KPL25 NP1
3.12.09 | KPL26 NP1
10.5.10 KPL28 NP1 < 01 |< 01 |< 01 |< 01 |< 02 |< 01 |« 01 |« 01 |« 01 |« 01 < 01 |« 01 |< 01 |< 01 |« 01 |< 01 |< 01 | 02
19.5.10 | KPL30 NP1
26.5.10 | KPL31 NP1
2.6.10 KPL32 NP1
9.6.10 KPL33 NP1
22.6.10 | KPL34 NP1
14.7.10 KPL35 NP1 < 01 |< 01 |< 01 |< 01 |< 02 |< 01 |« 01 < 01 |« 01 |« 01 < 01 |« 01 |< 01 |< 01 |« 01 |< 01 |< 01 |< 02
28.7.10 | KPL37 NP1
25.8.10 | KPL38 NP1
15.9.10 | KPL39 NP1 < 01 |< 01 | 01 | 01 | 02 |< 01 < 01 | O1 < O1 | O1 |< O1 |[< O1 |< O1 |< O1 | O1 < O1 |< 01 |< 01
8.11.10 | KPL41 NP1 < 01 |< 01 [« 01 | 01 | 02 |< 01 < 01 | 01 |« O1 |< 01 |< 01 < 01 | 01 < 01 [< 02 036 [< 01 |< 01
18.5.11 | KPL50 NP1 < 01 |< 01 [ 01 | 01 | 02 |< 01 < 01 | 01 < 01 | O1 |< O1 |< O1 |< 01 |< 01 | 01 < 01 | 01 |< 01
6.6.11 KPL52 NP1 < 01 |< 01 |« 01 | 01 | 02 |< 01 < 01 | 01 < 01 | O1 |< O1 |< 01 |< 01 |< 01 | 01 < 01 | 01 |< 01
14.6.11 | KPL53 NP1 < 01 |< 01 [ 01 | 01 | 02 |< 01 < 01 | 01 < 01 | 01 |< O1 < O1 |< 01 |< 01 | 01 < 01 | 01 |< 01
21.6.11 | KPL54 NP1 < 01 |< 01 [ 01 | 01 | 02 |< 01 < 01 | 01 < 01 | O1 |< O1 < O1 |< 01 |< 01 | 01 < 01 | 01 |< 01
27.6.11 | KPL55 NP1 < 01 |< 01 |« 01 | 01 | 02 |< 01 < 01 | 01 < 01 | O1 |< O1 |< 01 |< 01 |< 01 | 01 < 01 | 01 |< 01
26.7.11 | KPL56 NP1 < 01 |< 01 |« 01 | 01 | 02 |< 01 < 01 | 01 < 01 | O1 |< O1 |< 01 |< 01 |< 01 | 01 < 01 | 01 |< 01
27.7.11 | KPL58 NP1
16.8.11 | KPL60 NP1 < 01 |< 01 | 01 | 01 | 02 |< 01 < 01 | 01 < 01 | O1 |< O1 < O1 |< 01 |< 01 | 01 < 01 | 01 |< 01
18.8.11 | KPL62 NP1
27.9.11 KPL63 NP1 < 01 |< 01 |< 01 |< 01 |< 02 |< 01 |« 01 |« 01 |« 01 |« 01 < 01 |« 01 |< 01 |< 01 |« 01 |< 01 |< 01 |< 02
24.10.11| KPL65 NP1 < 01 |< 01 |< 01 |< 01 |< 02 |< 01 |« 01 |« 01 |« 01 |« 01 < 01 |< 01 |< 01 |< 01 |« 01 |< 01 |< 01 |< 02
Pielisjokeen johdettavan veden pitoisuusrajat
Viemariverkkoon johdettavan veden pitoisuusrajat
TILASTOTIEDOT]
HAV. MAARA| 15 15 15 16 15 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
MINJ< 01 |< 01 |< 01 |< 01 | 02 |< 01 |« 01 | 01 < 01 |« 01 |< 01 |< 01 |« 01 |< 01 |< 01 | 01 |« 01 |< 01
MAKS]< 01 |< 01 |< 01 |< 01 |[< 02 |< 01 |< 01 | 01 | 01 | 01 |< 01 |< 01 [< 01 |< 01 |< 0,1 04 |< 01 |< 01
KESKIARVO}j< 0,1 |< 01 |[< 01 | 01 | 02 |< 01 |« 01 |< 01 |< 01 | 01 |« 01 |« 01 |< 01 < 01 [ 02 01 |< 01 | 041
MEDIAANIfj< 0,1 |< 01 |< 01 |< 01 |[< 02 |< 01 |< 01 |« 01 |< 01 | 01 |< 01 |< 01 |< 01 |< 01 |< 0,1 01 |< 01 |< 01
KESKIHAJONTA] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
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Liite G

YHTEENVETOTAULUKKO
Vesinaytteet-A

Projektin nimi:

Penttilanranta

Projektin numero:

09 502 12 0217

Asiakkaan viite:

Kaatopaikka-alue

Projektipaallikko:

Erkki Paatonen

Kenttahenkil6:

Koski, Seppénen, Kettunen

NAYTETIEDOT - - MUUT TIEDOT
Metallit Muut analyysit
Néaytteen Nayte i ) . o . N . Sahkon-
otto Naytepisteen kuvaus As Cd Cr Cu Ni Pb Sn Zn PCDD/-F Vari Sulfaatti | COD(, [Kiinto-aine| Sameus |. pH HUOM!
numero johto-kyky
pvm.
ug/L ug/L ug/L ug/L ug/L yg/L ug/L yg/L ng/L mg/| mg/L mg/| NTU mS/m
4.6.09 KPL1 NP1 11 |< 1 < 10 10 < 10 |< 0,0045% 58 9,4 84,5 7 Néyte altaasta, ei pumppausta
10.6.09 | KPL3 NP1 11 |< o4 61,6 |< 5 0,0672 266 31 89,6 6,0 |NAvte pumppauskaivosta,
pumppaus kaynnissa
Néayte pumppauskaivosta,
17.6.09 KPL4 NP1 < 5 < 04 |< 1 3,6 29,5 |< 5 < 2 32,4 13,5 7,2 |pumppua nostettu n. 20 cm,
pumppaus kaynnissa
24.6.09 KPL5 NP1 < 5 51 60,9 7,3
Pumppu sammutettu ennen
8.7.09 KPL8 NP1 < 5 2,8 64,3 7,3 [néaytteenottoa, nayte seisovasta
vedesta
Pumppu sammutettu ennen
15.7.09 KPL9 NP1 < 5 11 64,4 8,1 [naytteenottoa, nayte seisovasta
vedesta
22.7.09 | KPL10 NP1 < 5 11 59,8 8,3 |Vesi pumppauskaivon vieresta.
30.7.09 | KPL11 NP1 < 5 < 04 1 5,6 155 |< 5 < 2 0,003 58 7,1 74,1 8
5.8.09 KPL13 NP1 < 5 4,7 79,9 7,8
12.8.09 | KPL18 NP1 < 5 12 85,4 8,1
19.8.09 | KPL19 NP1 57 10,8 76,2 7,92
26.8.09 | KPL20 NP1 55 22,8 83 7,9
29.9.09 | KPL21 NP1 < 5 < 04 |< 1 4,8 12,1 |< 5 < 2 0,0035 29 53 7,2 84,7 8,35 |Purkuputken paasta
28.10.09| KPL24 NP1 < 5 < 04 |< 1 5 17,8 |< 5 < 2 < 5 5,33 61,3 7,5
26.11.09| KPL25 NP1 < 10 < 1 < 10 18 20 < 10 < 10 12 54 7,4
3.12.09 | KPL26 NP1 6 < 04 4,2 9,2 11 < 5 6,6 17 50,7 31,8 7,4
10.5.10 | KPL28 NP1 < 5 < 04 2,1 7 13,1 |< 5 4,6 0,0056 10 25 19,4 23,3 8,3
19.5.10 | KPL30 NP1 < 5 < 04 |< 1 2 < 2 < 5 < 2 8,4 24,1 7,2
26.5.10 | KPL31 NP1 < 5 < 04 |< 1 4,6 9 < 5 < 2 11 28,8 7,35
2.6.10 KPL32 NP1 < 5 6,3 29,3 7,05
9.6.10 KPL33 NP1 < 5 < 04 |< 1 4 9,1 |< 5 < 2 6,5 29,5 7,35
22.6.10 | KPL34 NP1 < 5 9,6 25 7,2
14.7.10 | KPL35 NP1 94 |< 04 4 2,8 8,3 |< 5 < 2 0,0048 23 44 160 33,6 6,9
28710 | kpL37 NP1 < 5 13 432 6.6 Pielisjokeen purkavan putken
suulta
25810 | KPL38 NP1 < 5 9.4 45,4 6,8 |ielisiokeen purkavan putken
suulta
15.9.10 | KPL39 NP1 < 5 |< 04 |< 1 31 68 [< 5 2 0,00947 17 25 71 37 6.9 SPL':Z';ZOKEE” purkavan putken
8.11.10 | KPL41 NP1 < 5 < 04 |< 1 4,6 4,7 |< 5 < 2 0,004 9 12 < 5 13,5 28,7 7,55
18.5.11 | KPL50 NP1 < 5 < 04 |< 1 4,7 84 |< 5 < 2 0,0024 |< 5 22 5,7 0,54 24,9 7,66
6.6.11 KPL52 NP1 < 5 10 16,2 30,8 7,25
14.6.11 | KPL53 NP1 10,7 50,8 42,4 7,51
21.6.11 | KPL54 NP1 < 5 10,2 19,7 36,1 7,19
27.6.11 | KPL55 NP1 < 5 < 5 15,3 42,8 7,4
26.7.11 | KPL56 NP1 65 |< 04 |< 1 2 24 |< 5 < 2 0,0046 14,8 24 6,4 14,6 49,9 7,21 |Purkuputken suulta
27.7.11 | KPL58 NP1 < 5 < 04 |< 1 2 6,6 |< 5 < 2
16.8.11 | KPL60 NP1 < 5 54 12,2 43,7 7,3 JPurkuputken suulta
18.8.11 | KPL62 NP1 < 5 |< o4 27 85 93 |< 5 9 Metallivesien pumppauksen
jalkeen
27.9.11 KPL63 NP1 < 5 < 04 |< 1 2 74 |< 5 < 2 0,0038 |< 5 13 6,8 8,43 45,8 7,32 |Purkuputken suulta
24.10.11| KPL65 NP1 < 5 < 04 |< 1 2 51 |[< 5 < 2 0,0025 |< 5 19 11,5 14,7 48,2 7,25 |Purkuputken suulta
Pielisjokeen johdettavan veden pitoisuusrajat] 30 60 150 150 150 15 6-8
Viemariverkkoon johdettavan veden pitoisuusrajatl 100 10 500 500 500 500 2000 2000 400% 6-11
TILASTOTIEDOT]
HAV. MAARA| 38 21 20 20 20 20 1 20 10 9 1 11 35 12 36 36
MINJ< 50 |< 04 |< 1,0 20 < 20 [|< 50 01 |< 20 0,002 |< 5,0 266,0 12,0 2,8 0,5 13,5 6,6
MAKS. 11,0 [< 1,0 [< 100 18,0 61,6 [< 10,0 01 |< 100 0,009 29,0 266,0 58,0 160,0 50,8 89,6 8,4
KESKIARVO 58 |< 05 |< 24 53 13,0 |< 53 0,1 |< 35 0,004 13,1 266,0 32,1 16,1 18,5 49,4 7,4
MEDIAANI 50 [< 04 |[< 10 4,6 91 |< 50 01 [< 20 0,004 10,0 266,0 25,0 9,6 14,7 44,6 73
KESKIHAJONTA| 1,9 0,2 2,8 3,9 13,1 1,1 2,9 0,002 8,6 17,7 26,8 15,9 21,7 0,4

Golder Associates Oy
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Golder Associates pyrkii olemaan arvostetuin globaali yritys, joka tarjoaa konsultointi-,
suunnittelu- ja rakennuttamispalveluita, erikoisalueinaan maa- ja kalliopera,

ymparistod seka niihin liittyen energia. Golder Associates on ollut tydntekijoidensa
omistuksessa vuoden 1960 perustamisestaan lahtien. Tavoitteenamme on tarjota
ainutlaatuinen yrityskulttuuri ja tydymparistd, joka tarjoaa mahdollisuuksia ja vapauden
olla erinomainen, mika vetaa puoleensa toimialamme johtavia asiantuntijoita.

Golderin ammattilaiset tyoskentelevat tiiviissa yhteistydssa asiakkaidemme

kanssa ymmartaakseen asiakkaidemme tarpeet seka heidan toimialojensa ja
toimintaymparistojensa erikoispiirteet. Jatkamme teknisen osaamisemme laajentamista
ja olemmekin kasvattaneet toimintaamme tasaisesti Afrikassa, Aasiassa, Australiassa,
Euroopassa seka Pohjois- ja Etela-Amerikassa toimivien tyontekijéidemme kanssa.

Golder Associates Oy
Kolmionkatu 5

33900 Tampere
Suomi

T: +358 3 2346 200

Golder

7 Associates

Afrikka +27 11 254 4800
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Australia +61 3 8862 3500
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